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Comok € R, entdo k = §



2.1

Como T(0,0,3) e T’ é o simétrico de T em relacdo a O, entdo o centro da superficie esférica de
didmetro [TT’] é o ponto 0(0,0,0) e o raio é igual a OT = 3

Assim, a equagdo da superficie esférica é x2 + y2 + z2 =9
2.2

Processo |

0P RS =[P RS] cos =33 (- =9

Processo Il
Atendendo a que UP = TO = (0,0, —3) e que RS = OT = (0,0,3) entdo
UP.RS = (0,0,—3).(0,0,3) = —9

2.3
T(0,0,3)

Como as coordenadas de @ satisfazem aigualdadex + y = 2

ent0 Q(0,2,0)eTQ =Q — T = (0,2, —3)

- . . -3
Uma condicdo cartesiana que define a reta TQ pode ser x = 0 /\% = —ZT

24
O ntimero de casos possiveis é: 8C,

Podemos obter o nimero de casos favoraveis por dois processos:
Processo |

4C3 X 6 = 24 (dos 6 planos perpendiculares a x0y, quatro contendo as faces e dois contendo as
diagonais espaciais, cada um com quatro vértices do prisma, escolhem-se trés desses vértices)

Processo Il

4x %C,x °C, =24 (Podemos escolher, das quatro retas verticais que contém as arestas laterais,
os dois vértices do prisma e depois um qualquer dos restantes vértices)

Assim, a probabilidade pedida é dada por P = g =3



3.
p(ﬂu B) significa a probabilidade de, ao retirar uma bola do saco, sair uma bola com um ndmero

maior que seis ou sair uma bola com um nimero par.

Para determinar uma express3o para a probabilidade de A U B podemos utilizar os seguintes
processos:

Processo |

p(AuB)=1- p(AUB)=1- p(AnB)

p(Am B) é a probabilidade da bola que se retirou ter um ndmero menor ou igual a 6 e impar,

logo p(Am§)=%, pelo que p(ﬂu B)=1—§=nT_3
Processo Il
p(ﬂu B): p(ﬂ)+ p(B)- p(ﬂm B):
n n
_n-6.2 2 " _n-3
n n n n
Processo Il

Comecando por interpretar que o nimero de casos favoraveis ao acontecimento A U B é igual a
n — 3 pois a este acontecimento sé ndo pertencem os numeros 1,3 e 5.
n-3

Assim, P(AU B) = —

4.1

/(f(O))2 +x2 =2 \[(9—25(e1702X0 4 ¢02x0-1))2 | x2 = 2

2
1
& (9 —-2,5(el + e 1))2 + x2 =2=)<9—2,5(e+z)> +x2=4

Observa-se que (9 — 2,5(e! + e 1))? + x% > 0 para todo o0 x

x2:4—(9—2,5(e+%)>2(:>x=i\/4_<9_2’5<e+2)>2

Entdo x = 1,5329 porque x > 0

Resposta:

x =15



Aigualdade (f (O))2 + X% =2 corresponde a condi¢io PS =2, ja que S(X,O), ou seja, o0 ponto

Se [OR], que diste 2 metros de P, estd a 1,5 metros (aproximadamente) de O.

4.2
Processo |

E necessario determinar o valor maximo de f .
f'(x) = —2,5(—0,2e1792% + 0,2¢%2¥71) = (,5¢1702% — (,5¢%2%~1
f'(x) =0 0,5e1702% — 0,502%1 = 0 o 1702 = 02%"1 & 1 — 02x =0,2x — 1
©04x=2ex=5

De acordo com a figura, o Unico ponto do grafico de f cuja tangente é horizontal corresponde ao
mdximo da fungdo, dado por f(5).
Construindo um quadro de estudo de sinal da derivada, pode confirmar-se esse facto.

x 0 5 7
f'(x) + + 0 - -
f min 7 | max ~. min

Sendo f crescente em [0,5], decrescente em [5,7] e f(5) = 0 entdo f(5) = 4 é maximo absoluto
da funcgdo f.

Resposta: Nas condigdes descritas, como f(5) = 4, o barco a vela ndo pode passar por baixo da ponte
pois a distancia maxima do ponto mais alto do mastro a superficie da dgua é 6 metros.

Processo Il
f(x) >6e9—25(el702% 4 02x+1) > 6 & —2,5(e1702% 4 £02x+1) > 3
3 e ed2x g6 5e? + 5(e%%%)? — 6e x ¢%2*
1-02x 4 ,02x-1 _ > 0
e e < 2,5 S om T g 5 < 0= 5o0.2x+1 <0

5e2 + 5(e%%%)2 — 6e x €92¥ < 0 pois 5e%%**1 > 0 para qualquer x

Efetuando uma mudanca de variavel, y = ¢%2*

, Obtém-se a inequacao
5y2 —6ey +5e%2 < 0

6eFV36e2—100e2
)

Determinando os zeros da expressdo do 12 membro, 5y% — 6ey + 5e? =0 & y = n

conclui-se que é impossivel no conjunto dos reais.



Como o grafico da fungao quadratica associada é uma parabola com a concavidade voltada para
cima e que ndo interseta o eixo Ox, a condi¢do 5y% — 6ey + 5e? < 0 é impossivel.

Resposta: Como f(x) > 6 é impossivel, o barco a vela ndo pode passar por baixo da ponte pois a
distancia maxima do ponto mais alto do mastro a superficie da agua é 6 metros.

5.1

A fungdo g é continua em x = 1 se existir lim g(x) e esse limite for igual a g(1)

x—1

e g(1)=2
. s 1-x2 .. (1=0)(1+x) . 1-x -
¢ Jm g0 = lim 25 = im S~ i (25 (4 ) =
I (x_l 1+ )—1' ! 2= i ! 2=
xg{l‘ ex-1 -1 x( x) _xl—gl‘ ex"1 -1 Xe= xl—>nll_ ex~1—-1 Xe=
x—1 X120
lirr(l)ey—l_1 X2=1%x2=2 (efetuando a mudanga de varidvel y = x — 1)
y—-0 = —=

y
Limite notavel

logo lim g(x) =2
x—1"

. T sen(x-1)\ _ . sen(x-1) _
+ im0 = Jim (3+°558) =3+ lim, TR =
x—1-0
3 - liIT(l) Se:y =3—-1=2 (efetuando a mudanca de varidvel y = x — 1)
y—)

Limite notavel
Logo, lim g(x)=2
x—1t

Concluimos que existe lim g(x) pois Iinl1+ g(x)= Iinlj g(x)=2 e limg(x)=g{1)=2

Xx—1 Xx—1
Conclusdo: A fungdo g é continuaem x = 1.

5.2
Se Xe]4,5[, entdo x>1

sen(x — 1) sen(x — 1)
g(x)=3A4<x<5@3+?=3A4<x<5@?=0/\4<x<5

sen(x—1)=0Ax#1A4<x<5& sen(x—1) =sen(0)Ad4<x<5&

x—1=knANk€Z NA<x<5&x=1+knANk€EZ ANd<x<5



3 4
4<l14+kn<5okeZ AN3<kn<do kel /\;<k<;<=k=1

Assim, temos que a solucdo se obtém para k=1, ouseja, X=1+r.

5.3

Abcissade A (x<0):

1—x?

———=0Ax<0e1—-x>=0A1—-¢e¥120A x<0&
1—ex1

(x=—1lvx=DAx#1Ax<0ex=-1

Assim, A(—1,0)

] 0A X |ordenada de P| 0A x |g(x)|
Areap[gap] = =

2 2
Entéo@ =5 |gx)| =10

Neste caso, corresponde a g(x) = —10

A abcissa de P é a solugdo da equacgdo g(x) = —10

A solugdo obtém-se determinando a abcissa do ponto

de Intersegdo do grafico de g comaretay = —10

Utilizando a janela: [—4,0] x [—11,3],
obtém-se o grafico junto.
O ponto de intersecdo P tem coordenadas:

P(-3,3,-10)

Resposta: x = —3,3 ] °

v



6.

O problema pode ser resolvido por varios processos. Sdo apresentados dois.
Processo |

Se o tridngulo [OPQ] é is6sceles, entdo Q(2a;0)

f'(a) é igual ao declive dareta I, ou seja, My,

P(a; f (a))

Q(2a;0)

Entdo o declive da reta PQ é

@ _f@
a-2a -—a

f(a)= 1@

a

, f(a f(a) f(a
Portanto, (a)+ ;)z_ ;)Jr ;)zo

Processo Il

Se f esta definidaem R* e f'(x) < 0

entdo f é decrescente no seu dominio.

Na figura estd representado o grafico de uma
possivel fungdo f e a reta PQ tangente a esse

graficoem P(a, f(a)).

Se OP = PQ, entdo QOP = 0QP ¢
@ = tg(QOP)

f'(@) =mpy = tg(r — PQO) = —tg (0QP)

f@_ _f@ @ _

a a a

Assim, f’(a) +

FIM



