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2014

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta, exceto nas respostas que impliquem
construgdes, desenhos ou outras representacdes, que podem ser primeiramente feitos a lapis e
a seguir passados a tinta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréfica.

Nao é permitido o uso de corretor. Deve riscar aquilo que pretende que nao seja classificado.
Para cada resposta, identifique o grupo e o item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

A prova inclui um formulario.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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Na resposta aos itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificacdes necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente todos os elementos recolhidos na sua utilizagdo, mais
precisamente, consoante a situagdo:

e 0s graficos obtidos e as coordenadas dos pontos relevantes para a resolugéo (por exemplo, coordenadas
de pontos de intersecgao de graficos, maximos e minimos);

e as linhas da tabela obtida que sao relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugao (por exemplo,
média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta de regressao).
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(a — amplitude, em graus, do dngulo ao centro; r— raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor
2

Losango:

Base maior + Base menor

5 X Altura

Trapézio:

Poligono regular: Semiperimetro X Apotema
Sector circular:

2
a/Tr (e — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

ou

arr?
360

(@ — amplitude, em graus, do dngulo ao centro; r— raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg(r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 77> (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 7rg(r — raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: L X Area da base x Altura

3
Cone: % X Area da base x Altura
Esfera: %72’7‘3 (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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Progressodes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (i, ):

~ ee ree U+ u
* Progressio aritmética: % Xn
-7
l—r

* Progressiao geométrica: u; x

Probabilidades e Estatistica

Se X é uma variavel aleatoria discreta de
valores x; com probabilidade p;, entdo:

e Valor médio de X:

H=px1+ ...+ pXx,

* Desvio padrio de X:

0=Vp(xi— 1P+ .o+ po(x,— 1)

Se X ¢é uma variavel aleatoria normal de
valor médio x e desvio padrao o, entdo:

Plp—o<X<pu+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)= 09545

P(u—30<X<p+30)=0,9973



GRUPO1

O departamento de marketing de uma empresa que se dedica ao fabrico e a venda de gelados dispde
de 16 500 euros, por més, para investir em publicidade. A publicidade sera efetuada na radio e na televisao.

A direcdo da empresa imp6s que o tempo mensal de publicidade a efetuar na radio seja, pelo menos, o
dobro do tempo mensal de publicidade a efetuar na televisdo. Além disso, impds o limite mensal maximo de
600 minutos de publicidade a efetuar na radio.

Um minuto de publicidade na radio custa 15 euros e um minuto de publicidade na televisdo custa
300 euros.

De acordo com estudos feitos, sabe-se que um minuto de publicidade na radio garante a venda de 1000
gelados e que um minuto de publicidade na televisdo garante a venda de 25 000 gelados.

Designe por x o numero de minutos, por més, de publicidade a efetuar na radio e por y o numero de
minutos, por més, de publicidade a efetuar na televisao.

Determine o nimero de minutos, por més, de publicidade a efetuar na radio € o nimero de minutos, por
més, de publicidade a efetuar na televisdo, de modo que, nas condi¢des referidas, se garanta a venda do
numero maximo de gelados.

Na sua resposta, percorra, sucessivamente, as seguintes etapas:

indicar a funcao objetivo;

indicar as restricdes do problema;

representar, graficamente, a regido admissivel referente ao sistema de restrigdes;

calcular o nimero de minutos, por més, de publicidade a efetuar na radio e o nimero de minutos, por
més, de publicidade a efetuar na televisado, correspondentes a solugao do problema.
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GRUPO II

Uma empresa de telecomunicag¢des langou, no mercado portugués, um novo modelo de telemovel,
designado por MR.

1. Admita que, no ano de 2013, o numero, N, em centenas, de telemoéveis MR vendidos em Portugal, no
dia de ordem x, é dado, aproximadamente, por

-0,019
N(x)= 1950 e ! 5 com xe{l,?2,..,365}
(6,257 0019x 1 1)

Por exemplo, N(30) é o nimero aproximado, em centenas, de teleméveis MR vendidos em Portugal no
dia 30 de janeiro de 2013 (o trigésimo dia do ano).

1.1. De acordo com o modelo apresentado, no ano de 2013, o maior nimero de teleméveis MR vendidos
em Portugal, num so6 dia, foi 7800 unidades.

Determine, de acordo com este modelo, a diferenca entre o maior e o menor nimero de telemoveis
MR vendidos em Portugal, num dia, no ano de 2013.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, conserve, no minimo, duas casas decimais.

1.2. Determine, de acordo com o modelo apresentado, o nimero de dias do ano de 2013 em que foram
vendidos em Portugal menos de 5000 telemoveis MR.
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2. O langamento do telemdvel MR no mercado portugués realizou-se no ano de 2012.

Seja t a variavel que representa o tempo, em meses, decorrido desde as zero horas do dia 1 de janeiro
de 2013.

Admita que G (?) é o numero aproximado, em centenas, de telemoveis MR vendidos em Guimarées,
desde o dia do langamento até ao instante ¢, com ¢ >0

G (0) é o numero aproximado, em centenas, de telemoveis MR vendidos em Guimaraes, desde o dia do
lancamento até as zero horas do dia 1 de janeiro de 2013.

Na Figura 1, esta representada parte do grafico da fungdo G

G(1)
300 fommm o oo
(4: 18,59)
G(0) ¢
0 t
Figura 1

Verifica-se que:
e G(0)>3
e G(4)=18,59

e aretade equagdo y =30 é assintota horizontal do gréfico da fungdo G

2.1. Existe algum instante ¢ no qual a taxa de variagéo instantanea da fungdo G seja negativa?

Justifique a sua resposta.

2.2. Admita que, em Faro, o nimero aproximado, em centenas, de telemoveis MR vendidos, desde o dia
do langamento até ao instante ¢, € dado por

F(t)=G(t)-3

A partir deste modelo, fizeram-se as seguintes afirmacgdes.

I. Desde o dia do langamento até as zero horas do dia 1 de janeiro de 2013, foram vendidos em
Guimaraes, no total, mais 300 telemoveis MR do que em Faro.

II. Nos primeiros quatro meses do ano de 2013, foram vendidos em Guimaraes cerca de 1859
telemoéveis MR.

III. Com o decorrer do tempo, o nimero de telemdveis MR vendidos em Faro foi aumentando;
porém, esse numero nunca atingiu 2800 unidades.

Elabore uma pequena composig&o, na qual justifique que as afirmagdes I e III sdo verdadeiras e que
a afirmacao II é falsa. Apresente uma justificagéo por cada uma das afirmagdes.
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GRUPO IIT

As temperaturas maximas e minimas diarias variam ao longo do ano e consoante o local onde s&o
registadas. Os valores da temperatura dependem de caracteristicas como a latitude e a altitude dos locais.
Também se verificam diferencas quando se comparam conjuntos de anos distintos.

1. Na tabela seguinte, apresentam-se os valores da altitude, em metros, de alguns locais de Portugal onde
estdo situadas estagdes meteoroldgicas. Apresentam-se também os valores, em graus Celsius (°C),
das médias anuais das temperaturas maximas, registadas nessas estacdes, no periodo 1971-2000 e no
periodo 2001-2010.

Localizagéo . Médias anuailis. das t't]amperaturas
da estagdo Altitude maximas (°C)
meteorologica (metros)
1971-2000 2001-2010
Braganca 690 17,9 18,8
Vila Real 481 18,6 18,8
Braga 190 20,0 20,8
Viseu 443 19,6 18,6
Guarda 1019 14,7 15,7
Coimbra 35 21,2 21,2
Castelo Branco 386 21,0 21,5
Santarém 73 22,3 22,8
Portalegre 597 19,5 20,5
Settibal 35 21,8 22,7
Evora 309 20,7 22,8
Beja 246 22,5 23,0
Faro 8 22,0 22,2

Fontes: www.ine.pt (adaptado), www.ipma.pt (adaptado)
(consultados em setembro de 2013)
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1.1. Designe por x a variavel «altitude», referente aos locais das estacées meteoroldgicas apresentadas
na tabela, e por y a variavel «média anual das temperaturas maximas», referente aos mesmos
locais, registadas no periodo 1971-2000.

Na Figura 2, apresentam-se o diagrama de dispersdo que relaciona as variaveis x e ) e areta de
regressao linear de y sobre x

Média anual das temperaturas maximas (°C)

121
8 4
4 B
o
0 200 400 600 800 1000 X
Altitude (m)
Figura 2

O valor do coeficiente de correlagao linear, 7, é aproximadamente iguala —0,912

1.1.1. Justifique que a correlagéo linear existente entre as variaveis x e y é forte e negativa.

1.1.2. A afirmagéo seguinte € uma interpretagao incorreta do valor de r

O valor de r indica que, quando diminui a média anual das temperaturas maximas, a
altitude diminui.

Interprete corretamente, no contexto da situagao descrita, o valor de r

1.2. Das estagbes meteoroldgicas que constam da tabela, considere aquelas cujas médias anuais das
temperaturas maximas s&o, nos dois periodos indicados, ambas iguais ou superiores a 20,0 °C

Escolhe-se, ao acaso, uma dessas estacdes meteoroldgicas.

Determine a probabilidade de a média anual das temperaturas maximas registadas nessa estacao ter
subido, pelo menos, 0,5 °C, do periodo 1971-2000 para o periodo 2001-2010.

Apresente o resultado em percentagem.

Na sua resposta, devera apresentar os casos possiveis e 0s casos favoraveis.
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2. Os meses mais frios em Portugal correspondem aos meses mais quentes em regides temperadas de
paises localizados no hemisfério sul, como, por exemplo, o Brasil.

Admita que, no periodo 1971-2000, a média mensal das temperaturas maximas, em graus Celsius,
registadas na cidade portuguesa de Bragancga, para o més de ordem ¢ do ano, é dada, aproximadamente,
por

B(1)=18,48+9,33sen(0,56¢—2,5) com t€{l,2,3,..,12}

Admita ainda que, no mesmo periodo, a média mensal das temperaturas maximas, em graus Celsius,
registadas na cidade brasileira de Santana do Livramento, para o més de ordem ¢ do ano, é dada,
aproximadamente, por

L(t)=2337+6,165en(0,497 +1,23) com t€{l1,2,3,...,12}

O argumento da fung&o seno nas expressdes de B e de L esta em radianos.

2.1. De acordo com os modelos apresentados, sabe-se que a maior diferenga, em valor absoluto, entre
as médias mensais das temperaturas maximas registadas nas duas cidades ocorre num dos meses
seguintes: janeiro, fevereiro ou dezembro.

Em qual dos trés meses referidos ocorre a maior diferenca?

Na sua resposta, apresente, para cada um dos trés meses, os valores absolutos das diferencas entre
as meédias mensais das temperaturas maximas registadas nas duas cidades.

Em calculos intermédios, conserve, no minimo, duas casas decimais.
2.2. De acordo com os modelos apresentados, existe algum més do ano em que as médias mensais das
temperaturas maximas registadas nas duas cidades sejam iguais?

Justifique a sua resposta.
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GRUPO 1V

Desde a antiguidade que o Homem utiliza circunferéncias e circulos na criagdo de composi¢coes
geomeétricas.

1. Para criar o logotipo de um aldeamento turistico, foi considerada uma sequéncia
de circunferéncias concéntricas, em que o circulo central € branco e, a partir dele,
as regides exteriores a cada uma das circunferéncias e interiores a circunferéncia
seguinte sao, alternadamente, pretas e brancas, sendo a ultima preta, tal como
sugere a Figura 3.

O logotipo foi pintado num dos muros do aldeamento e, tal como a Figura 4 ilustra,
consiste num quadrado com duas dessas sequéncias de circunferéncias Figura 3
concéntricas, uma das quais dividida em duas partes geometricamente iguais.

De acordo com o esquema representado na Figura 5, verifica-se que o conjunto I, o conjunto II e o conjunto III
sao tangentes entre si e cada um deles é tangente a dois lados do quadrado que os circunscreve.

I

Figura 4 Figura 5

No logotipo pintado no muro do aldeamento:

e oconjunto I tem 20 circunferéncias concéntricas, que passardo a ser designadas, da menor para a
maior: circunferéncia um, circunferéncia dois, ..., circunferéncia vinte;

e 0s raios dessas circunferéncias estdo em progressao aritmética de razdo 5cm;

2

e o circulo central do conjunto I, limitado pela circunferéncia um, tem 257w cm~ de éarea.

1.1. Determine a area da parte do logotipo pintado no muro do aldeamento correspondente a regiéo
exterior aos conjuntos I, II e III, representada a sombreado na Figura 5.

2

Apresente o resultado em m“, arredondado as décimas.

Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, pelo menos, duas casas
decimais.
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1.2. Relativamente ao conjunto I, designe por A; a éarea do circulo central, por A, a area da regido
exterior & circunferéncia um e interior a circunferéncia dois, e assim sucessivamente, até A,,
de acordo com o esquema representado na Figura 6.

Figura 6

Verifica-se que, no logotipo pintado no muro do aldeamento, os valores correspondentes a
A, Ay, As,..., A>g, em cm?, podem ser obtidos a partir da express3o

A,=50tn-251

1.2.1. Mostre que A4,, é termo geral de uma progresséao aritmética de razdo 507

1.2.2. Na pintura do logotipo do muro do aldeamento, foram usadas tinta branca e tinta preta, com
igual rendimento.

Admita que, para pintar o circulo central do conjunto I, se gastou 1 centilitro de tinta branca.
Determine a quantidade total de tinta preta gasta na pintura dos conjuntos I, II e III
do logotipo, admitindo que a quantidade de tinta gasta na pintura de uma regiéo é diretamente
proporcional a area dessa regiao.

Apresente o resultado em litros, arredondado as décimas.

Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, pelo menos, trés casas
decimais.
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2. Considere a composigao geométrica apresentada na Figura 7.

Figura 7

Nesta figura, estéo representados:
e duas circunferéncias concéntricas de centro no ponto O
e o ponto P, pertencente a circunferéncia de menor raio;

e a reta tangente a circunferéncia de menor raio, no ponto P

oponto (0, um dos pontos de intersecgdo da reta tangente a circunferéncia em P com a circunferéncia
de maior raio;

e 0 segmento de reta [PQ |

e a circunferéncia de centro no ponto P e raio PQ

Admitaque OP =a eque OQ =b

Mostre que a area da coroa circular, representada a sombreado na Figura 7, € exatamente igual a area do
circulo de centro no ponto P e raio PQ

Na sua resposta, podera ser-lhe Util considerar o triangulo [OPQ ]

FIM
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COTAGOES

GRUPO1
GRUPO 11
L St OSSO O U UURRRURRRURRIN
12
2.
2.2,
GRUPO 111
1.1.
T
1.2,
12,
2.
2. .
GRUPO IV
1 St RO TO PR PP UUURPURRRUUIN
1.2,
12
1.2 2,
TOTAL

30 pontos

30 pontos

10 pontos

15 pontos

10 pontos

20 pontos

55 pontos

5 pontos

10 pontos
15 pontos

15 pontos
15 pontos

60 pontos

15 pontos

10 pontos

15 pontos

15 pontos

55 pontos

200 pontos
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