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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por etapas. A cada
nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo.

A classificagéo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacdo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagcao dos critérios de
desvalorizagao definidos para situacdes especificas.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagédo dos critérios de desvalorizagao definidos
para situacgdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracado. Qualquer resposta que nao
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificagéo das respostas aos itens com cotacao igual ou superior a 20 pontos e que envolvam a produgao
de um texto tem em conta a clareza, a organizagao dos conteudos e a utilizacdo do vocabulario especifico
da Matematica.

As respostas que nao apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes nos critérios
especificos de classificagdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificagao das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da calculadora tem

em conta a apresentagéo de todos os elementos visualizados na sua utilizagéo.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita e aos itens de resposta extensa que envolvam calculos ou justificagdes.

Situagao Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo estdo | E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
previstos no critério especifico de classificagéo. correto. O critério especifico € adaptado ao processo de
resolugédo apresentado.

2. Utilizagao de processos de resolugao que nao respeitem | A etapa em que a instrugdo nao é respeitada e todas as
as instrugdes dadas [exemplo: «recorrendo a regresséao | etapas subsequentes que dela dependam s&o pontuadas
sinusoidal»]. com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando a | Aresposta é classificada com zero pontos.
resolugédo do item exige calculos ou justificagdes.

4. Auséncia de apresentacao de calculos ou de justifica- | A etapa é pontuada com zero pontos.
¢cbes necessarios a resolugéo de uma etapa.
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Situagao

Classificagao

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugao apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcrigao incorreta de dados do enunciado que néao
alterem o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, &
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugao do item diminuir, o item &
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagcao maxima a atribuir é a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagédo € atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcrigcao incorreta de um numero ou de um sinal,
na resolugcéo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugéo da etapa n&o diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagéo maxima a atribuir a essa etapa é a parte inteira
de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento
de conceitos, de regras ou de propriedades, na
resolugdo de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem final, &
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario, a
pontuacdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuagéo prevista.

11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentagao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagdo.

12. Apresentacdo do resultado final que nado respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado em

centimetros, e a resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13. Utilizacao de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagéo do resultado final com aproximacgéo,

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacéao do resultado final.

14. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando

deveriam ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
critérios gerais e especificos de classificagao.
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Situagao

Classificagao

15. Apresentacao do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuagéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Omissdo da unidade de medida na apresentagdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao prevista.

17. Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagao
do desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta nao
€ desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao
do desempenho, sao subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas.

18. Utilizacdo de simbologias ou de expressées
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificagao; se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuacao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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1.2,

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
Identificar as listas introduzidas na calculadora ............cccoooiiiiii e 2 pontos
Apresentar os valores de a (1,014), b (6,272), ¢ (2,523) e d (9,993) ..... 8 pontos
Obter 0 valor pedido (9,7 CIM) ..ccuoouiiieeeeeeeeee e 5 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungéo /4 (vernota) .............c.ccccceeveeveeeeeececnne. 6 pontos
Respeitar 0 dOmMiNIO .......oooiiioiiiiie e 3 pontos
Respeitar a forma do grafico ... 3 pontos

Assinalar um ponto do grafico cuja ordenada seja o valor maximo absoluto
A FUNGEO /1 e 1 ponto

Obter o valor maximo absoluto (11) ....coocviieiiieiiicieeee e 2 pontos

Assinalar um ponto do grafico cuja ordenada seja o valor minimo absoluto

Lo R (Vg Tox=To T /A 1 ponto
Obter o valor minimo absoluto () ......cccociiiiiiiii e 2 pontos
Determinar o valor pedido (10) ........ccooviiiiiiiiiicce e 3 pontos

Nota — Se ndo for representado o referencial, a pontuagdo a atribuir a esta etapa é desvalorizada
em 1 ponto.

2.° Processo

Referir que o argumento da fungédo cosseno toma valores de um intervalo com

AMPIItUAE SUPETION @ 27T ..vieeeiiieieceie ettt ettt 1 ponto

Escrever —1=<c08(6,3740,9) 1 oo 5 pontos
Escrever 10 —1=<10+¢c0s(6,3740,9) 10+ 1 .coovoirriririerceicrcneens 3 pontos
Obter 9 <10+c08(6,37+0,9) ST1 .o 3 pontos
Determinar o valor pedido (10) .......ccccooiiiiiiicece e 3 pontos

15 pontos

15 pontos
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2.2,

Identificar o instante em que se colocou o sensor no recipiente com =0 ........ 2 pontos
Substituir # por 0 na expressdo dafungdo G ........cccceevvieeieiicciececieee e, 2 pontos
Obter 0 valor pedido (95 °C) ..o 6 pontos
ESCrever 15+ 800 2K =70 ..o 2 pontos
(0] 0 L ROV Z= o) e L= X SRR 7 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungao definida por y =15+ 80e 2"
(VB NOTA) ..o 3 pontos

Representar graficamente a reta de equagdo y =70 (ver nota) .... 1 ponto
Assinalar o ponto de intersec¢ao dos graficos ............cccoeecvvvrvenennn.n. 1 ponto
Obter a abcissa desse ponto (0,1873...) ..cooveeiiieieicieceee, 2 pontos

Nota — Se néo for representado o referencial, a soma das pontuagdes a atribuir
a estes dois passos € desvalorizada em 1 ponto.

2.° Processo

Obter e 2k = % ............................................................................. 1 ponto
Escrever —2k =1n (%) .................................................................. 4 pontos
S5
_ In(3g)
Escrever k =— Y 1 ponto
Obter & =0,1873. .. oot 1 ponto
Substituir # por 10 na express@o dafungdo G .......cccccooeveeeeieeeeceeceeeeeeee, 3 pontos
Obter 0 valor pedido (27 OC) .o 3 pontos

10 pontos

15 pontos
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.................................................................................................................................................... 15 pontos
Identificar 170 CIMN COM L 4 0 ceeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Identificar 178 €M COM £+ 20 .ooviiiiiiieeceeee e 2 pontos
Obter 0 Valor PEAIAO .........oiiiiiiiiiie e 11 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Determinar P(X <170) (0,84135) w.ovoivivoieieieeieeieeeieeeeiseiens 4 pontos
Determinar P(X >178) (0,02275) wooveveeeeeeeereeieeeeeeeeeeeeeeeeean, 4 pontos
Calcular P(X <170)+ P(X >178) (0,8641) ..ceoovvvereiieeeerne. 3 pontos

2.° Processo

Determinar P(170 < X <178) (0,1359) wcocvovireivieeecieeeeeeeae 6 pontos
Calcular 1— P(170 < X <178) (0,8641) .ooeveireieieieeeeeeene, 5 pontos
GRUPO 11

.................................................................................................................................................... 15 pontos
Identificar os casos favoraveis com 4 € com 9 ......cccooviieiiiieiiiieee e 6 pontos
Identificar a probabilidade pedida com P(X =4)+ P(X =9) woivicvcnnnn. 6 pontos
Apresentar o valor pedido (g) ............................................................................... 3 pontos
& et eeeeeeeeeeeeeeeeeeetstsssssseaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesssssssssssssssseeeeieeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeetstnnnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaas 10 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Escrever uma expressao do valor pedido (3 X 2% ou equivalente) (ver nota) .... 7 pontos

Obter 0 valor pedido (1536) ......cooveiieiiieeeeeeeeee e 3 pontos

Nota — Em alternativa, podem ser apresentados os nove primeiros termos da progressao.

2.° Processo

Definir por recorréncia a sucessao (u,,) do nimero de bolas colocadas em cada
uma das vezes (U] =3 A Uy, ;1 =2 X Uy ) cceoereeeeeeeee e 5 pontos

Apresentar uma tabela dessa sucessao com a linha relevante para a resolugéo
o [o T o] ro] o] =T ¢ o= TP 4 pontos

Apresentar o valor pedido (1536) .....cccccooiiiiiiicececeeeeee e 1 ponto
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1.1.

1.2,

Identificar o numero total de bolas colocadas em cada uma das vezes com

termos consecutivos de uma progressao geomeEtriCa .........covvcvveeeeriiiieeeeiiiieeeennn 3 pontos
|dentificar @ raZA0 (2) ...ceoeeeieeeieeie ettt 2 pontos
Identificar 0 primeiro termMo (3) ....ccvoveiieiieee e 1 ponto

Escrever uma expressédo do numero total de bolas colocadas

NS
(3x 11 _22 ou equivalente) (Ver nota) ...........cccoooieiiiiiiiiiee e 4 pontos
Obter o valor dessa expressdo (98 301) (vernota) ...........cccccoeeveeiiieieeccennn, 3 pontos
Obter o valor pedido (98 321) ..o 2 pontos

Nota — Caso sejam calculados os quinze primeiros termos da progressao e obtida a respetiva
soma, a pontuacgao a atribuir a estas etapas ndo é desvalorizada.

GRUPO 111

Relacionar o valor de renda a receber do Sr. Lopes com 70 X 6x .................... 4 pontos
Relacionar o valor de renda a receber do Sr. Santos com 60 X3y .......ccc..c..... 4 pontos
Concluir que arenda, L, é dada por 420x 4+ 180) ..ccoceoiiiiiiiiiciieceiee 2 pontos
T To Tor=T = TR (=1 14 oo 1= 5 pontos

X+ Y =13 (ouequivalente) ..........ccceorirerrrinerreee e 1 ponto

5x+2y <44 (ouequivalente) ........c.cccceorririineiieieeeeees 2 pontos

X D ettt ee e 1 ponto

=SSR 1 ponto
Representar graficamente a regiao admissivel ..........ccccovvviieiiiiiiiie e 5 pontos

Representar graficamente as retas de equagdes x+ y =13,
Sx+2y=44 , x=3 e y=2 i (I1X4) o 4 pontos

Assinalar 0 pPoligon0 ......cooi i 1 ponto

Obter as coordenadas dos vértices do poligono

((3,2), 6,7) , (8,2) , (35 10)) coorroreooereeerrerrrrrnn A 4 pontos

Calcular o valor de renda correspondente a cada um dos vértices do poligono
(ou implementar o método da paralela a reta de nivel zero) (ver notas 1 e 2)
......................................................... (TX4) i, 4 pONTOS

Apresentar os valores pedidos (6 ha pelo Sr. Lopes e 7 ha pelo Sr. Santos) .. 2 pontos

Notas:

1. Se néo for calculado o valor de renda correspondente ao vértice de coordenadas (3, 2), a pontuacéo
a atribuir a esta etapa nao é desvalorizada.

2. No caso de ser implementado o método da paralela a reta de nivel zero, se apenas for representada,
corretamente, essa reta, a pontuagao a atribuir a esta etapa é 2 pontos.

15 pontos

10 pontos

20 pontos
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Identificar o comprimento das oito cantoneiras de dimensdo x com 8x ........ 2 pontos
Identificar o comprimento das quatro cantoneiras de dimenséo y com 4y .... 2 pontos
Escrever 8x + 41 =480 ..o 4 pontos
Obter ¥y =120 — 2x (0U €qUIVAIENEE) ....o.eoviiiiieiicieie e 3 pontos

Escrever uma expressao da area da base do aquario em fungdo de x
(X(120 = 2X) OU €QUIVAIENEE) ....vevoeeieii s 3 pontos

OB 1200 — 22 oottt ettt e et e et e ettt een e een e 1 ponto

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungdo A (ver nota) ......................... 4 pontos
Respeitar 0 dominio .........cccceeeeieiiiiiiiiiii, 2 pontos
Respeitar a forma do grafico .........cccccvevviiiiiiiiiinnnen, 2 pontos

Assinalar o ponto do grafico cuja ordenada é o valor maximo
absoluto da fUNGEO A .....oeeeeeeeeeeecee e 1 ponto

Obter a abcissa desse ponto ..........ccccvvvveeiiiiieiiiiciieceeee e 2 pontos

Nota — Se néo for representado o referencial, a pontuagéo a atribuir a este passo
€ desvalorizada em 1 ponto.

2.° Processo

Escrever 1200 — 2X% =0 coovovoeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto

Obter as solugdes da equagéo anterior (0 € 60) ..o 2 pontos

Referir que o grafico da fungdo A ¢é parte de uma parabola com
a concavidade voltada para baixXo .........ccccoiiiieeeiiiiiiie e 1 ponto

Obter o maximizante da fungao A .........ccceeeeviiiiiieve e, 3 pontos

Determinar o valor de 3 (60 CM) .......c.ooovoiiiiiiiiieieeeee e 3 pontos

Indicar o raio da base do balde cilindrico (11 ¢m) .......ccccocovviiiiiiiiccccee, 2 pontos
Calcular o volume do balde (5701 ¢m3) .....o.ovvivoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6 pontos
Calcular a razéo entre o volume do aquario e o volume do balde ....................... 5 pontos

Concluir que o Sr. Ferreira encheu o balde de agua doze vezes ........................ 2 pontos

15 pontos

10 pontos

15 pontos
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GRUPO 1V

Determinar a abcissa do PONtO P .......c.ooouiiiiiieiee e 5 pontos
Representar graficamente a fungdo S (vernota) .............cccccevevenenenn. 2 pontos
Representar graficamente a reta de equagéo y = 50 (ver nota) ......... 1 ponto
Assinalar o ponto de intersecgéo dessa reta com o graficode S .......... 1 ponto
Obter a abcissa desse ponto (1,574...) .o, 1 ponto

Obter a ordenada do ponto P (8,176...) ..c.cooveueueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3 pontos

Obter 0 valor pedido (9,8) ....ooviviveieeceeeeee e 2 pontos

Nota — Se nao for representado o referencial, a soma das pontuagdes a atribuir a estes passos
¢é desvalorizada em 1 ponto.

Apresentar uma justificagdo (a area da regido sombreada tende para a area do

quadrado, OU EQUIVAIENTE) ......eeiiie it 6 pontos
Apresentar 0 valor pedido (0) ..........ccccooieviiiiiiieiccceeeeeee e 4 pontos
COTAC@ES
Item
Grupo ~
Cotagéo (em pontos)
| 11. | 1.2. | 21. | 2.2. 3.
15 15 10 15 15 70
- 1. 21. | 2.2
15 10 15 40
m 11. | 1.2. |21.1.]21.2.| 2.2
10 20 15 10 15 70
1 2.
v
10 10 20
TOTAL 200

10 pontos

10 pontos
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