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Exercicio:Exame 2018-12 Fase (8.2)

Em maio de 2017, Mariana analisou os gastos em viagens dos clientes
da agéncia e verificou que, nesse més, os clientes gastaram, em média,
1200 euros, com um desvio padrao de a euros.

Nessas condicoes, para uma amostra de dimensao 100, o desvio
padrao da distribuicao de amostragem da média é bem aproximado
pelo valor 8.

Assim, o valor de a é:

(A)0,8 (B)8 (C)80 (D) 800



Proposta de resolugao

Dados:
- Populagao: u = 1200;0 = a

-Amostra: n = 100; 07 =8

Em maio de 2017, Mariana analisou os gastos em viagens dos
clientes da agéncia e verificou que, nesse més, os clientes
gastaram, em média, 1200 euros, com um desvio padrao

de a euros. Nessas condi¢des, para uma amostra de dimensao
100, o desvio padrao da distribuicao de amostragem da
média é bem aproximado pelo valor 8.

Como n = 30, pelo teorema do limite central temos que a distribuicao de amostragem da média pode

ser representada por um modelo normal.

5= = & 8= — e
X~ n ~ V100 10

R: (C)

X ~N(g Jiﬁ) isto é X ~ N(1200,8)

& 8=—oa=8x10=80




Intervalos de confianga para o valor médio

Trabalhamos anteriormente a estimativa pontual. No entanto, existem muitas
situacdes em que é preferivel estabelecer estimativas por intervalos.

Num hipermercado pretende-se estimar o tempo médio de espera, 4, nas caixas
registadoras.

O tempo médio de espera seria de 8 minutos (estimativa pontual) ou poderia oscilar
entre 6 e 10 minutos (estimacao por intervalo).

Podemos afirmar, com grande confianca, que o intervalo definido por
18 —2; 8 +2[ contém o tempo médio.

A este tipo de intervalo chamamos intervalo de confianga.



Intervalo de confianga de um parametro é um intervalo
no qual temos alguma confianca que contenha o verdadeiro
valor do parametro. A essa confianca chamamos nivel ou grau de
confianca.

Um intervalo de confian¢a tem a forma:

]estatistica — margem de erro; estatistica + margem de erro|

A estatistica estima o parametro desconhecido e a margem de
erro (€) indica a precisao da estimativa.



O nivel de confianc¢a indica a confianca que temos em que o intervalo
contenha o valor do parametro.

Supondo que queremos um intervalo de confianca para um parametro
desconhecido, com um grau de confian¢a de 95%, isto significa que, se
construirmos 100 intervalos de confianca, a partir de 100 amostras, de
igual dimensao, esperamos que 95 deles contenham o valor do
parametro a estimar.

Existe uma margem de erro de 5%, isto é, esperamos que 5 dos 100
intervalos nao contenham o verdadeiro valor do parametro.



Para determinarmos um intervalo de confianca para o valor médio,
necessitamos de conhecer a distribuicao de amostragem da média.

Pelo teorema do limite central, sabemos que para uma populacao

com valor médio, u, e desvio padrao, o, a distribuicao de
amostragem da média, X, pode ser aproximada Jpor uma

distribuicao normal de valor médio p e desvio padrao Nk para n
suficientemente grande (n =30). A partir desta informacao

constroem-se intervalos de confianca para o nivel de confianca

requerido.




 Podemos obter intervalos de confianca entre 0% e 100%, no entanto, os
mais utilizados sao de 90%, 95%, e 99%.

 Dada uma populacao com desvio padrao, o, o intervalo
de confiang¢a para o valor médio, u

]x—zx\/—H x+z><—[

em gue Z depende do nivel de confianca requerido.

Valores de z para os niveis de confianca mais usuais:

1,645 1,960 2,576



O intervalo de confianca para o valor médio
com uma confianca de 95% é da forma:

]x—1960><\/—_ x+1960x—[

5%

’ b' 2.50/0

— o — — o
x—1,960><\/—H X x+1,960xﬁ



Exercicio:Exame 2015-12 Fase (5.3)

5. O GAP levou a cabo um inquérito a 200 condutores encartados, selecionados ao acaso, com o intuito
de saber quantos exames de conducao realizaram até ficarem encartados.

5.3. Os 200 condutores inquiridos foram também questionados relativamente ao numero de horas que
dedicaram a preparacao do exame de conducao.

Os dados obtidos permitiram concluir que os inquiridos gastaram uma média de 30,2 horas na
preparacdao do exame, com um desvio padrao de 3,4 horas.

Defina um intervalo com 95% de confianga para o numero médio de horas que os encartados dedicaram
a preparacao do exame de conducao.

Apresente os extremos do intervalo de confianca arredondados as décimas, explicitando os valores
usados no calculo.



Proposta de resolucdo 5.3. Os 200 condutores inquiridos foram também questionados relativamente ao

numero de horas que dedicaram a preparac¢do do exame de conducao.

Dados: Os dados obtidos permitiram concluir que os inquiridos gastaram uma média de 30,2
horas na preparac¢do do exame, com um desvio padrao de 3,4 horas.

n =200; x = 30,2 horas; Defina um intervalo com 95% de confianga para o nimero médio de horas que os
encartados dedicaram a preparag¢do do exame de conducao.

S = 3’4 horas; Apresente os extremos do intervalo de confianga arredondados as décimas,
explicitando os valores usados no célculo.

Nivel de confianga de 95%:

7= 1 960 (*) Valores de = para os niveis de confianga mais usuais
Mivel de confianga 00% 95% 99%
Intervalo de confianca para o valor médio: i 1645 | 1960 | 2.576

]x—zx\/—ﬁ x+z><—[—

=]30 2 —1,960 x \/: 30,2+ 1,960 X — F ~]29,7; 30,7]



Critérios de classificagao:
S TS TSROt 15 pontos

Indentificar os valores de n e de Z para um intervalo de 95% de confianca....... 2 pontos

N {200)euiiieire ettt et ere s e b s e e e eaesbesaeeresnaesaeraen s aenten 1 ponto

Dados: Z (1,960)...ccuuiuicieieeireceeeeereetieee ettt ere e ere s er e e ee b sbeebeennennees 1 ponto
Identificar o valor da média amostral (30,2 h)....coveeveveiecicceirecrceecee e 3 pontos
n= 200’ X = 30’2 horas; Identificar o valor do desyio padrdo amostral (3,4 h).ecveeveveeececeeeereereeen 4 pontos
Calcular os extremos do intervalo de confianga (] 29,7 ; 30,7[ ).cecceveveeceeennnns 6 pontos

s = 3,4 horas;

Nivel de confianga de 95%: z = 1,960

]f—zxi'f+zxi[—
Vn'’ val

]302—1960><\/_

30,2 + 1,960 X

\/:[ ~]29,7: 30,7




Exercicio - Exame 2017-22 Fase (7.3)

7. Inquiriram-se 500 alunos da escola, escolhidos ao acaso,
relativamente ao numero de vezes que foram ao cinema durante o ano
de 2016.

Na Figura 1, esta uma representacao dos dados recolhidos.

Namero de idas ao cinema

Raparigas Rapazes
43 || d 5 e
60 ) d + el =
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32 | d o

Figura 1




7.3. Tendo por referéncia os dados da Figura 1, construa um intervalo de
confianca a 95%, aproximado, para o valor médio da variavel aleatdria
«numero de idas ao cinema, no ano 2016, de um jovem desta escola».

Apresente os valores dos extremos do intervalo arredondados as décimas.

Caso proceda a arredondamentos nos calculos intermédios, conserve,

exatamente, duas casas decimais. Ndmero de idas ao cinema
Raparigas Rapazes

Proposta de resolucao S s s ey 22

Recorrendo a calculadora gréfica: © ——

106 .+ — 5+

63 s > — <
s ¢ il 7

L2-N2 de alunos 2 sl 0 I 0

Figura 1



Dados:

n=500;, x=2,72; s=1,44;
Nivel de confianca de 95%:

z=1,960

Intervalo de confianca para o valor médio:

PR

=]272—1960x— 272 + 1,960 X

~12,6; 2,8|

x+zx—1

1,44

Teoo)

1,44

V500

ol

~y
~

(*) Valores de = para os niveis de confianga mais usuais

Mivel de confianga

90%

95%

99%

1,643

1,960

2,576




& et e eeeheeeeeeeeeseteeeseseeimtseeesieeeesmessesoeseesmteesistessasoeseissiessssmesesssieeisssiissssiossssiisesseosiseesiantesiannns 20 pontos
Critérios de classificagao :

|dentificar os valores de n e de z para um intervalo de confiancaa 95% ... 2 pontos
I e 1 ponto
Dados: o 1110 ) WO 1 ponto
n=500; x =2,72; Apresentar os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora..........ccooeeeeee. 12 pontos
Apresentar a(s) lista(s) introduzida(s) na calculadora............cc.ce. 2 pontos
s=1,44; Apresentar o valor da média (2,716) (nota) ..o 5 pontos
------- Apresentar o valor do desvio padrio (1,44) ..., 5 pontos
L2 42 3 105 140 8% ES Calcular os extremos do intervalo de confianca (]2,6; 2. 8[) ... 6 pontos

Mota - Se ovalor da média apresentadofor 2,72, a pontuagio a atribuir nesta etapa ndo € desvalorizada.

Nivel de confianca de 95%: z = 1,960

]x—zx\/—ﬁ x+z><—[

1,44 1,44
_]2,72 1,960 X 7==; 272+1960xm[

~12,6; 2,8]



