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Funcéo Modulo
Exercicio 2-Aula n°5
Considera a funcao g definida por: g(x) = —%Ix + 1| — 4.

2.2 Indica o contradominio, os intervalos de monotonia, o extremo e o numero de zeros de g.

@ Resolugao: A expressio da funcio g édo tipoy = alx —b|+c,coma,b,c €IR,a+ 0
« (D = ]—c0,—4] ¥5==(112)(Abs (x+1)-4
 Monotonia: Estritamente crescente em |-, -1]e [ | T =
-4 -3 -E —1 0 I 1 2 3 4
estritamente decrescente em [—1, +oo] _—
-t
 Extremo: Lo _al
o . -5 MAX
maximo absoluto: —4 em x = —1 (maximizante) = y=_2

« Afuncao nao tem zeros.
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Funcéo Modulo
Exercicio 2-Aula n°5
Considera a funcao g definida por: g(x) = —%Ix + 1| — 4.
2.3 Sem utilizar o simbolo modulo, define analiticamente a funcéo g.
‘@ Resolugdo: x+1 se x+1=>0

x+ 1| =
—(x+1) se x+1<0

(1 (1 9
——((x+1)—-4 se x+1=0 ——x—= se x=-1
1 2 2772
gx)=—=|x+1| —4 =4 =
2 1 1 7
——X(-DXxx+1)—4 se x+1<0 —x—= se x<-1
L 2 L 2 2
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CONDICOES COM MODULOS

EQUACOES E INEQUACOES
COM MODULOS
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Exemplo 1

Como resolver a equacgao |[x| = 3 ?

3 unidades

3 unidades

.
3

l I
S 4

Analiticamente;:

x| =3 x=-3 Vvx=3

C.S.=1{-3,3)

Graficamente:
Yl =Abs x

Equacdoes com modulos

Quais séo os valores reais tais que
a medida da distancia a origem do
ponto que 0S representa na reta
numeérica é 3 unidades?

Podemos pensar na equacao
|x] = 3 como a intersecao do
grafico da funcédo y = |x| com
o grafico da funcdo y =3,
onde as abcissas dos pontos
de intersecdo destes dois
graficos sao as solucbes da
equacéao.
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Exemplo 2

Como resolver a equagdo |[x — 1| =47

4 unidades

‘ 4 unidades

1l |
-

L
5 4 2 A

Analiticamente:

x—1| =4
Sx—1=4vx—-—1=-4
Sx=44+1V x=-4+1
Sx=5V x=-3

C.S.={-3,5}

Graficamente:

YI=4bs (x-1)
Yo=4

Equacoes com modulos

Quais sao os valores reais de x
gue distam 4 unidades do ponto
de abcissa 1?

Podemos pensar na
equacdo |x — 1| =4 como
a intersecao do grafico da
fungdo y =|x — 1| com o
grafico da fungdao y =4,
onde as abcissas dos pontos
de intersecao destes dois
graficos sao as solucdes da
equacao.
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Equacdoes com modulos

Exemplo 3

Como resolver a equacgao [x| = 07?

Analiticamente: —t s . . | |
5 4 3 =2 4 0 1 2 3 4 &

x| =0 & x =0 c.S.= {0}

Exemplo 4

Como resolver a equacao |[x| = —3 ?

A equacdao |x| = —3 é impossivel logo C.S.={ } ou C.S5.=0

/Tendop% a definicao de valor\

absoluto ou moédulo de um numero real
(medida da distancia a origem do ponto que
\ 0 representa na reta numérica) )
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Inequacdes com modulos

Exemplo 5

Quais sao os pontos que distam

Como resolver a inequacao |x| < 3 ?

da origem da reta numérica menos
de 3 unidades, ou seja, os valores

|x|<3 |x|<3 :
" " reals entre —3 e 3?

| |
5§ 4 3 =2 4 0 1 2 3 4 &

Analiticamente:

x| <3 Graficamente,
S x<3 Ax>-3 E;‘“‘bs x afy Podemos pensar na

inequacado |[x| <3 como
0s valores das abcissas
dos pontos do grafico da
funcdo y =|x| que se
encontram abaixo do
grafico da funcéao y = 3.

S —-3<x<3

C.S=1-3,3[
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Inequagdes com modulos

Exemplo 6

Como resolver a inequacao |x| > 3 ?

|x|>3

5§ 4 3 =2 4 0 1 2 3 4 &

Quais sao os pontos que distam da
origem da reta numeérica mais de 3
unidades, ou seja, os valores reais
superiores a 3 e inferiores a —3. D,

Analiticamente:

|x| > 3 ]
Graficamente,
Sx>3Vx<-3
C.S = ]—o0,—3[U]3, +o]
..... SN LT
5 of 3

INTSECT

Podemos pensar na
inequacado |[x| >3 como
0s valores das abcissas
dos pontos do grafico da
funcdo y =|x| que se
encontram acima do
grafico da funcéao y = 3.
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Inequacdes com modulos

Exemplo 7

Como resolver a equagao [x — 1| < 47?

|x—1|<4 ‘ |x—1]|<4

e e}

5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 6

Analiticamente:

Qualis sao os valores reais de x
que distam na reta numérica
menos de 4 unidades do ponto
de abcissa 1?7

lx — 1| < 4
Sx—1<4A x—1>—4 Graficamente,
YI=abs (x—1) af¥
Sx<5ANx>-3 v2¢4
C.S=]-3,5]

Podemos pensar na
inequacédo |x — 1| < 4 como
os Vvalores das abcissas
dos pontos do grafico da
funcdo y =|x — 1| que se
encontram abaixo do
grafico da funcao y =4.
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Inequagdes com modulos

Exemplo 8

Como resolver a equagao [x — 1| > 47

|x—1]>4 ‘ |x—1|>4
A - /d‘
| | | &— | Y N

5§ 4 3 2 4 0 1 2 3 4 6
Analiticamente:
lx — 1| > 4
©Sx—1>4V x—-1<-4

Sx>5Vv x<—3

Qualis sao os valores reais de x
gue distam na reta numérica mais
de 4 unidades do ponto de
abcissa 1?

Podemos pensar na
inequacéao |x — 1| > 4 como
os Vvalores das abcissas
dos pontos do grafico da

C.S = ]—o0, —3[U]5, +0o

funcdo y = |x — 1| que se
encontram acima do grafico

INTSECT da funcéo y =4.
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Inequacdes com modulos

Exemplo 9

: x i
Como resolver a inequagdo |x| < —3? :

|x| < —3 Condicao Impossivel em IR
Logo S= 0

Exemplo 10

Como resolver a inequacao |x| > —3?

|x| > —3 Condicao Universal em IR
Logo S = IR
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S&/\fée Equacdes e inequacdes com modulos
=
. a>0 | a<0 | a=0_

|x| = a, condicdo x| =0 < x =0
impossivel em IR

|x| < a, condicdo |x| < 0, condicdo
impossivel em IR impossivel em IR

x| >a © x € IR,

x| >a & x> aV x < —a condi¢do universal, |x| > 0 < x € IR\{0}
em IR

x| =aex=aVx=-a

x| <aex<an x> -—a

Adaptado do manual: Expoente10, Matematica A, Daniela Raposo, Luzia Gomes, Editora ASA
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Funcéo Modulo

Exercicio 1

Considera a funcéao g de definida por g(x) = —|x + 2| + 3.
1.1 Determina, analiticamente, os zeros da funcéo.

‘4" Resolugdo: glx)=0
o —|x+2|+3=0
© —|x+2|=-3
S |x+2=3
Sx+2=3Vx+2=-3
Sx=3-2Vx=-3-2
&x=1Vvx=-5

Zeros:. -5 el
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Funcéo Modulo

Exercicio 1
Considera a funcéao g de definida por g(x) = —|x + 2| + 3.

1.2 Determina, para que valores de x, g(x) =2 ?

v e - AgQrg € a tua vez!

“Na sala de aula, todos ensinam, todos aprendem.”

Em casa, também, podera ser igual!
P J Estuda com

<%/ @\’@ Autonomial
~
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