S5 ¢ Numeros complexos

1. Resolva as equacdes:

1.1. x°+2x=0

1.2. x*+1=0

13. x*—-2x+2=0

1.4. x> +4x+13=0



Conjunto dos niUmeros complexos: (CZ{G—I—bi: a,beR e i=\/—1}

Vv —1, que n3o tinha significado em R, passa a té-lo no novo conjunto
numérico e é designado por I (unidade imaginaria)

(I é, portanto, uma raiz quadrada de —1, isto é, j* = -1)

Exemplos de numeros complexos:

z, =1+2i z, =3I z,=2 z,=——+4i



Dado um numero complexo Zz, existe um unico numero real d e um
Unico numero real b talque z=a+bi

0+ bi éa forma algébrica do niUmero complexo Z

Parte real e parte imaginaria de um numero complexo

Consideremos o niimero complexo Z=a+ bi (a,b c R)

e (0 éaparterealde Z e representa-se por Re(z).

e b é aparte imagindria de Z e representa-se por Im(z)

Simbolicamente, se Z=a + bi, entdo Re(z) =0 e Im(z) =b



Numeros reais e numeros imaginarios puros

Seja z=a+bi (a,beR) um ndmero complexo

e Z éum nUmero real c>|m(z)=0

ou
Z=0a+bi éumnimeroreal < b=0

e Z é um imaginario puro < Re(z) =0 A Im(z) #0

ou
Z=a+bi éumimaginariopuro < a=0 A b#0

2. Seja z=3x—6+(y—1)i (x,yeR).
Determine X e Y de modo que Z seja um numero:

2.1. real;

2.2. imaginario puro.



Operacoes com numeros complexos na forma algébrica

Para adicionar, subtrair e multiplicar numeros complexos, podemos

. V' . V4 . ’ '2
considera-los como pOlanmIOS em | eteremcontaquel = -1



Adicao subtracao e multiplicacao de nimeros complexos

Dados z, =2—3/ e z,=—1+1, determine:

¢ 2, +2,
® 21X22

2
. zl+(zz)



De um modo geral tem-se:

Seja z, =a+bi (a,beR) e Z,=c+di (C,dER)

z, £z, =(a+bi)x(c+di)=(axc)+(bxd)i

z,xz, =(a+bi)x(c+di)=(ac—bd)+(ad +bc)i

1



lgualdade de numeros complexos na forma algébrica

Sejam Z, e Z, os humeros complexos:
z,=a+bi (a,beR) e Z,=c+di (C,deR)

Tem-se: Z, =7, <> a+bi=c+di < a=c A b=d

Exercicio: Considere Z=X+4yi e w=1+Xxi+2yi, com X,yeR

Determine os numeros reais X e Y de modoque z=Ww.



Poténcias de base / e expoente pertencente a No

i°=1 Conclui-se, assim, que as poténcias de / repetem-se
P de 4 em 4

I =1

iz _ _1 i74 — I-4><18+2 — i2 — _1 74 ‘4
.3

I =—I

4

=1

PP =i*xi=i

i° =i xi=-1

7 _ 6

Se n=4q+r, re{0,1,2,3}, em que I éoresto

da divisdo inteirade n por 4, entdo i =1



Em C, conjunto dos niUmeros complexos, a expressio
iC+it+it+ ... 40

é igual a

(A) I (B) —I (C) =1+ (D) 141



Representacao geométrica de numeros complexos
Seja Zz=a+bi (a,b c R), um numero complexo

Num plano munido de um referencial
ortonormado direto, a cada numero Im(z)A
complexo z corresponde um ponto P de b

coordenadas (a,b).

O ponto P denomina-se por afixo ou imagem
geomeétrica do numero complexo Z.

I
O ad Re(z)

Ao vetor OP d3a-se o nome de afixo vetorial

de z.
O plano utilizado nestas representacdoes recebe o nome de Plano

Complexo ou Plano de Argand.
O eixo das abcissas denomina-se de eixo real e o eixo das ordenadas de

eixo imaginario.



Chama-se modulo de z a distancia, no plano complexo, da sua imagem
geomeétrica a origem ou, dito de outro modo, a norma do seu afixo vetorial.

O modulo de z representa-se por ‘z‘ e tem-se que ‘Z‘ = \/az + b’

Calcule o modulo do numero complexo z = \/E—\/;i.



Na figura, estdo representadas, no plano complexo, as imagens

geométricas de quatro numeros complexos z,, z,, Z, e Z,.
Qual € o numero complexo que, com Im(z) 4
n e N, pode ser igual a lz,
-4 An+l | :4n+2
S AR A
-e —e »
Z3 0 Z]  Re(z)
® 24

(A) z (B) z (C) z, (D) z



Sejam z, =a+bie z,=b+ai (a, be R) dois nimeros complexos.
O produto de z, Xz, € um numero complexo cujo afixo € um ponto
situado

(A) no eixo real

(B) no eixo imaginario

(C) na bissetriz dos quadrantes pares

(D) na bissetriz dos quadrantes impares



