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Funcéo Modulo

Exercicio 1- Aula n°6

Considera a funcéao g de definida por g(x) = —|x + 2| + 3.
1.2 Determina, para que valores de x, g(x) =2 ?

@ Resolugdo: g(x) > 2
S —x+2/+3 =2
S —x+2/=22-3

S —|x+ 2 =2 -1

o |x+2| <1 Sea>0 &
Sx+2<1Ax+2>-1 Vx| <aex<aAx>-—a

Sx<1—-2ANx=>2-1-2

Sx<-1ANx=>-3

gx) =2 xe[-3 —1]
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Funcéo Modulo

Exercicio 1
Considera as funcbes f e g de dominio IR, definidas por:

fx)=11-2x] e glx)=[x—3]

1.1 Determina para que valores de x se tem f(x) = g(x).

# Resolugs s
4 Resolugao: : . - A

: Dois ndmeros reais a e b tém o
f(x)=glx) & [1-2x| =|x—3| » ' mesmo valor absoluto se e s6 se sao

iguais ou simétricos.
©1-2x=x—3 VvV1—-2x=—(x—3)
la|=|b| e a=b V a=-b
© 2x—x=-3-1v1—-2x=—-—x+3

& —3x=—4V —2x+x=3-1 Dois numeros reais a e b ndo negativos.
a=b & az = bz |

4
@x=§ V x = -2
la| = |b| © a? = b?

f) = g() & x € {-2,7]

Adaptado do manual: Novo Espaco 10, Matematica A, Belmiro Costa, Ermelinda Rodrigues, Porto Editora
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Funcéo Modulo

Exercicio 1
Considera as funcbes f e g de dominio IR, definidas por:
fx)=11-2x| e g(x)=|x—3]
1.2 Determina para que valores de x se tem f(x) > g(x).
@ Resolucgao:
f(x)>gkx) o |1-2x|>|x—-3] —— |Dois numeros reais ¢ e b nao

(1—2x)% > 32 negativos.

&S — —

g z(x 2) a>b e a* > b?

S 1—-—4x +4xc >x“—6x+9 . . =
& 4x? —x?>—4x+6x+1—-9>0 la| > |b| ®a®>b

& 3x24+2x—8>0 , 5
C.A. (cdlculo auxiliar)

3x2+2x—8=0
+ o0 —2+./22—-4x3x (-8
[ oy 2tV (=8)
2 X3 + +

4
3)

Esboco do grafico

fx) > g(x) & x €]—-00,-2[U

= X =

wl
v

Vx=-2 2\ /2 x
3
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Funcéo Modulo

Manual: Dimensdes Matematica A 102Ano, Cristina Negra, Emanuel Martinho, Helder Martins, Editora Santillana

Exercicio 2 "

Considera a funcao quadratica f representada graficamente na figura. \ /
Sabe-se que o gréafico de f tem vértice V(2,—-2) e f(4) = f(0) = 2. {; ‘ _*1 .
Representa graficamente as funcdes |f(x)| e f(lx]). I

| @ Resolugdgo:  Como V(2,2) entio f(x) = a(x —2)? —2
= Substituindo o ponto (0,2) emy = a(x —2)2 —2,vemque: 2 =a(0—-2)2-2oa=1

¥

Graph Func
YiE(x-2)2-2
Y2=|v1|

Y5:

Y=

[—1
[—1

[—1

ftxh

M
T T

=

I 3
T 1 NB ' Vol N 2 57 4

-2t

O grafico da fungdo definida por f(|x|) tem uma
simetria de reflexao de eixo Oy e coincide com o
grafico de f a direita do eixo Oy .

O gréfico da funcédo |f(x)| obtém-se a partir do
grafico da funcdo f mantendo os pontos de
ordenada positiva ou nula e transformando os pontos
de ordenadas negativa pela reflexao de eixo Ox.
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Funcdoes Polinomiais

¥

Designa-se por fun¢ao polinomial qualquer funcao, real de variavel real, que pode ser definida

analiticamente por um polindmio com uma so variavel.

Polinomio na variavel x —} Um mondmio numa varidvel x
.. ., ) v _ € um numero real ou o produto

Um polindmio na variavel x, P(x) € um mondmio ou uma expressao

ligando mondmios (os termos do polindmio) através do sinal de adicao.

Qualquer polindmio nao nulo pode ser reduzido, de forma Unica, a uma
expressao do tipo:

de um niimero real por uma
potencia de base x e expoente ( )

natural. Exemplo: x° X

P(X) = @nx™ + @n 1 X"71 + @pox"7F + o+ ag X’ + d Exemplo: Sendo P(x)=2x’— D ¢ +3
2

Ay ,An—1,0y-2,..,01,09 €EIR,a, # 0en € IN, , . '
coeficientes dos termos do polinémio «»n=3 (e um pOllﬂOl’T\lO do terceiro grau)

: - 5
« Agdiz-se o termo independente vaz;=2,a,=0, a; = —> e ap= 3

« n diz-se o grau do polindmio , ,
s ! « 3 é otermo independente.

Adaptado do manual: Maximo 10, Matemadtica A, 102ano, Maria Augusta Neves, Luis Guerreiro, Anténio Pinto Silva, Porto Editora
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Exemplos de funcdes polinomiais

Funcoes afins
(y=ax+b,coma,belR)

i)

Funcdes Polinomiais

FuncOes quadraticas
(y = ax? + bx + ¢c,coma,b,c € IR a # 0)

g / D_ El i
S D ........ E.lx.
y3 = —4
Zolmomllos 2%+ 3
e grau o
Polindmio —4
de grau 0

As expressoes das
funcoes afins e das _x2
funcdes quadraticas 2
sao polindmios.

Polindmios de grau 2
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Funcdes Polinomiais

Exemplos de funcdes polinomiais

Funcdes polinomiais de grau 3 (Funcodes cubicas)

S3o fun¢des do tipo f(x) = ax® + bx* + cx + d , com a # 0.

Vo =x3 —2x% —x + 2

13}

af¥
y7=x3
13y
— 3 i
yg =x°+5 j
......... A
3 D: 5|
[
13}¥
y9=—x3+1

.._].-5:................

FuncOes polinomiais de grau
superior a 3.

yip = =2x* —x3+5x* +1

oy (Grau 4)
........ AN
-g []: 3
_HE

y13 = x° + 3x* — 15x3 — 19x2 + 30x
claf] A
(Grau 5)

-100
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Polindmios
@ .«
¢ Polindmios
W
YL

0 Reduzir um polindmio é escrevé-lo de forma que ndo
aparecam termos semelhantes.

O grau de um polindmio (depois de reduzidos os seus termos
semelhantes) é o maior dos graus dos seus termos nao nulos.

U Ordenar um polindmio é escrevé-lo segundo as poténcias
crescentes ou decrescentes da variavel.

0 Um polindmio cuja forma reduzida seja zero chama-se
polindmio nulo e o seu grau é indeterminado.

 Um polinédmio diz-se completo se a respetiva forma reduzida
nao tiver termos nulos. Caso contrario, diz-se polindmio
incompleto.

0 A forma reduzida de um polindmio completo de grau n tem
n + 1 termos.

O Dois polindmios, na forma reduzida, sdo iguais se os
coeficientes dos termos do mesmo grau sao iguais.

Exemplos de Polindmios

—2x
2x+3 x2—5x+6
1
—4 — = x?
2 x%+3
3
X
—x3+1
3
x3 —2x% —x+2 X7+ 5

x3 —13x% +23x — 11

—2x* —x3 +5x%+1

x° 4+ 3x* — 15x3 — 19x2 + 30x
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OperacOes com polindmios
e .«

0(69‘» ° _~ ~ . . ~ ., )
«* ,  Adicao, subtracao e multiplicacao de polindmios
Exemplo 1 Sejam A e B dois polindmios na variavel x tais que: A(x) = 2x> —x+3 e

. L, B(x) =~x2+5x—2.
1 Adicao de polindmios: Z

— 9,3 1.2
A(x) + B(x) = 2x° —x+3+-x° + 5x — 2 253 4 0x2 — x 4+ 3
=2x3 +-x% +4x+1 — grau3 1
2 +0x3+§x2+5x—2
1 Subtracao de polinomios: 2x3 +1x2 +ax +1

A(x)—B(x)=2x3—x+3—(%x2+5x—2)
=2x3—x+3—%x2—5x+2
_ 2x3—%x2—6x+5—>grau3 2x3 +0x% —x + 3

1
—0x3—§x2—5x+2

Sendo A(x) e B(x) polindmios ndo nulos:
= ¢ O grau do polinémio soma A(x) + B(x) é menor ou 23 _ lxz P
igual ao maior dos graus de A(x) ou de B(x). 2
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OperacOes com polindmios

Adicao, subtracao e multiplicacao de polindmios

O Multiplicac&o de polinomios:

A(x) x B(x) = (2x3—x +3) x (2% + 5x — 2)
= x° + 10x* — 4x3 —%x3 — 5x?2 +2x+%x2 + 15x — 6

5 4 9 3 7 2
=x>+10x* —=x°> —=x“+17x — 6 —> grau5
2 2 2x3 +0x% —x+3

1
X Ex2+5x—2

TELENSINO 2020 - Aula N27

Sendo A(x) e B(x) polinémios n3o nulos: —4x3 +0x%>+2x—6
% O grau do polindmio produto A(x) X B(x) é 10%% + 0x3 — Sx2 + 15
igual a soma dos graus de A(x) e B(x) . 1 3

5 4 3 2
x>+ 0x*——=x>+—x
2 2

9 7
x> + 10x4—5x3 —Exz +17x — 6
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Operacoes com polinomios

Diviséo inteira de polinémios

Efetuar a divisdao inteira (ou divisao euclidiana) de um
polindmio A(x) por um polinédmio, ndo nulo, B(x) ¢é
determinar o polindmio quociente Q(x) e o polinémio
resto R(x), tais que:

A(x) = B(x) x Q(x) + R(x)

Dividendo Divisor

% /
\ A(x) | B(x)

R0 Q)
/N

Resto "Quociente

Prova-se que os polindbmios Q(x) e R(x) nestas
circunstancias sao unicos.

@ : e
W] O algoritmo da divisdo
|

Dividendo P Divisor
21|47 (d)
-20

T A

Resto &~ Quociente

(r) (q)
D=dXxqg+r
21=4%x5+1
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Divi Divisor

Operagcdoes com polinédmios W ~21]4
Resto“"l \
Divisdo inteira de polinémios P
Exemplo2 Sejam A(x) =x3+x%?+1 e B(x) = x* + 2. A | B(X)
R(x) Q(x)

Utilizando o algoritmo da divisao, vamos determinar o quociente

e o resto da divisdo inteira de A(x) por B(x).

[
»

i
O34+ x24+0x+1)—(x3+2x)
=x2-2x+1

J—

—

x> +x°+0x+1 ‘ x% +2

—x3 — 2x x + 1
x% —2x +1
—x* —2
—2x — 1

Qx)=x+1 R(x)=-2x-1

A(x)=B(x)XQ(x)+R(x)

xtx™ =x"""(n,m € IN,)

x™ X x™ = x™t™ (n,m € IN,)

C.A x%=1
x3:x%=x

x(x?+2) =x3+ 2x
x%:x%? =1

1X(x%2+2)=x%+2

A) =2 +2D)(x+ D+ (-2x—1D=x>+x*+2x+2-2x—1=x3+x*+1

Polindmio-dividendo j§ Polinémio-divisor § Polindmio-quociente § Polindmio-resto
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Operacoes com polinomios

Passos a seguir na divisao inteira de polindmios:

L
1°Passo: Ordenar os polindmios, dividendo e divisor, por ordem decrescente das poténcias de x e,

no caso do polinébmio dividendo ser incompleto, escrever os seus termos nulos;

20Ppgassg: | Dividir o termo de maior grau do polinomio dividendo pelo termo de maior grau do
polinbmio divisor, obtendo, assim, o primeiro termo do polinbmio quociente;

30pgasso:  Multiplicar o termo do quociente, obtido no passo anterior, pelo polindomio divisor e subtrair
este resultado ao polinomio dividendo, obtendo, desta forma, o 1°resto parcelar;

4A%P3SS0" Dividir o termo de maior grau do 1°resto parcelar pelo termo de maior grau do polindmio
“““divisor, obtendo, assim, o segundo termo do polindmio quociente;

5o0Passo: | Multiplicar o termo do quociente, obtido no passo anterior, pelo polinbmio divisor e subtrair
este resultado ao dividendo, obtendo, desta forma, o 2°resto parcelar;

6°Passo:  Repetir o processo até obter um polinémio resto de grau inferior ao grau do polinomio

divisor. : : s
E, assim, termina a divisao!
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“NINGUEM ETAQO
GRANDE QUE NAO
POSSA APRENDER,
nem tdo pequeno

gue Ndo Possa Estuda com Autonomial
ensinar.”

ESOPO

“Na sala de aula, todos ensinam, todos aprendem.”
Em casa, também, podera ser igual!
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