Derivada

Derivada e cinematica

Telensino



: ~ .. 1
1. Seja g afuncao definida por 9(x)= < I
Mostre que as retas, r e s , tangentes ao grafico da funcédo g nos pontos Te.ens;

de abcissas 2 e -2, respetivamente, sao paralelas. Adaptado MVT 11

1 1 Texto
. — x99 2 — X C.A.
m=9(2)= lim 9(x)-9(2) _ lim X2 — [im = .
x—>2  X—2 x=2 X—2 x52 2X(X-2) g(2)=l 0(-2)=~~
2
. —(x=2) : 1 1 1
= lim ==lim|-——|=—~ =|m =-=
x—>2 2X(X—2) x-o2 2X 4 ' 4
1+1
, : X)—0(-2 V)
m,=9g"(-2)= lim 9(x)=9( )= lim X2 _
X—>—2 X+ 2 x—>—2 X+ 2
= lim —2FX g o1 1
Txom2 2X(x+2) xo>—2 2x 4 —|Ms=7y

Como os declives de r e s sao iguais entao as retas sao paralelas.



Considere a funcéao f, de dominio [-2, +oo[, definida por T
[

1/X + ? se -2 < x< 2 Telensino

f(x)=3""
X*—6x+10 se X> 2

Determine, caso exista, uma equacéao da reta t, tangente ao grafico da funcao f no ponto de

2.

abcissa 2. CA.
o e FOO=F(2) _ o x+2-2_ f(2)=2
f (2 )= Ilm_ — Iﬂ21_ X — 2 6 e - semirreta tangente ao grafico de f ,a esquerda no ponto 2
X—>2 X= = 6 d - semirreta tangente ao grafico de f ,a direita no ponto 2
_ lim X+2-4 lim X—2
x—27 (X — 2)(\/X+2+2)0x—>2 (Xx— 2)(\/x+2+2)
: 1 1 1
= ||m = — = me -
x=>2"\X+2+2 4 4
3 1 3
22)ee=>b=— e:y=—X+—
(22) 2 y 4 2



2 _ 2 B _ T-
(2" )= lim X®—6x+10 2= lim X 6x+8= lim (x=2)(x—-4) -

x—2" X—2 x—>2t  X—=2 x—»2* X—2

Telensino
C.A.

= lim (x—-4)=-2 = My =-2 2 bya B ey DEVI6-32

Xx—2% 2

S X=4vXx=2
(22)ed=>Db=6 d:y=-2Xx+6

Podemos falar de semitangentes:

« Equacéao da semitangente a esquerda
1 3
y= Z X+ —
X « Equacéao da semitangente a direita

y=-2X+6

R: Como as derivadas laterais s&o distintas entdo néo existe f (2), pelo
gue nao existe reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 2.



3. Na figura estao representadas, em referencial o.n. parte do grafico da I
[

funcdo g e a reta t tangente ao grafico da funcéo g no ponto de abcissa 1. Telensino
Sabe-se que o angulo 6 tem amplitude .

Indique o valor de g'(1).
J3

(A) - 3 B) -

1
(©) -1 D 3

Adaptado Dimensdes 11
Santilhana

T , 2
Como 6= g entdoainclinacdoda retat e ?n

Dadoque g'(1)=m,e m, =tg(2—3n)sendo tg(z—gc):—tg(g):-\/g

entdo a opcao correta é A

Opgao (A)



4. Na figura seguinte encontra-se representada graficamente a funcéo g . I -

Qual das afirmacoes seguintes é verdadeira? Y Telensino
A g-2)xgm=0 @ L2 |
g (3) N
(1 5 5 -4 -4 -Tgf in 6
© ggr((_z)yo (D) ¢(-3)xg(2)<0 / 4

Expoente 11

. . ASA
Por observacao do grafico conclui - se que

g (-2)>0 (odecliveda retatangente ao graficode g,em x =-2, € positivo)
g(1)<0

g(-3)>0

g(3)>0

(220 Opgéo (B)
g >



5. Na figura estao representadas: I
[
 parte do grafico de uma funcéao f diferenciavel em 3; : Telensino

« umaretar tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 3; \

O valor de f "(3), derivada da funcéo f no ponto 3, pode ser igual a:

(A) -1 (B) 0 (C) % (D)1 .;.J

f'(3) =m e m-<0 Adaptado de Banco Itens,
r r GAVE

logo a derivadaem x = 3 tera de ser negativa.

A Unica opcdo onde isso acontece éem (A).

Note - se que, por observacédo de grafico, concluimosque f(3)>0

Opcao (A)



6. Aretat é tangente ao grafico de f no ponto A (5,2). I
[

, 1 ~ vt
Sef (5): E entao: Telensino
4 _ 6 _ 8 P
@ a=x (B a=p  (C) a=l D) a=g : L
I],; _'. 1 .'I'.-
1 1 ’ .I.

f’(5)=5©mt=5

. 1 Novo Espaco 11
entao t:y=EX+b Porto Editora
Aet<:>2=E+b<:>b=—£

2 2
Portanto t:y=£x—l
2 2

. : : « : .1 1
a ea abcissa do ponto de intersecdo da retat com o eixo Ox, entéo > X — 5= 0o x=1

Opgao (C)



|
1 T
7. Aretade equacao Y= —§X+1 é perpendicular a reta r, tangente ao -
grafico da funcao f no ponto de abcissa .

Telensino
O valor de |im fn+h)-T(n)

h—0

1 5
(A) 3 (B) 2 (C) _E (D) E Novo Espaco 11

Porto Editora

Se a reta dada é perpendicular a retar entdom, = 2
f(n+h)-f(n)

Como Ilim
h—0

f(n+h)— f(mn) _

= f'(n) ef(n)=m,

entdao lim
h—0

2

Opcéao (B)



. Seja g uma funcao real de variavel real. Sabe-se que a reta de equacao I
[
y=-3x+2 € tangente ao grafico de g no ponto de abcissa -2. Telensino

Qual das afirmac0des seguintes é verdadeira?

@A) lim 922E=2_ ®) lim 38 _ 5

h—0 h x—>—2 X—2

. g(x)+2 . g(-2+h)-8
C I|m _— —3 D | - _ Expoente 11
©) x—>2 X+ 2 (D) hino h 3 ASA

Se areta de equacao y=-3x+2 € tangente ao grafico de g no ponto de abcissa -2

Entdo ¢ (-2)=-3.

Dado que g(-2)=y(-2)=8 e utilizando a definicao de derivada no ponto, concluimos que
_ _ X)—8

||m g( 2+h) 8__3 ou g( ) =_3

- lim
h—0 h x>—2 X+2

Entdo a opcao correta é (D)



9. Sejaf uma funcéao real de variavel real tal que: I
[

f(2)=3 e lim f(2+h)_f(2)=5 Telensino
h—0 h
9.1 Indique, caso exista, o valor de lim f(x). Expoente 11
X—>2 ASA

9.2 Escreva uma equacao da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 2.

9.3 Calcule  lim f();)_f(z).
X2 —-X“+5x—-06

9.1. Como Ilim f(2+h)-1(2)
h—0

grafico de f no ponto de abcissa 2 . Sendo que f (2)=3 entao )!E)nz f(x)=3

=5 entdo f'(2)=5 , logo existe a reta tangente ao



9.2 Escreva uma equacao da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 2. I -

Seja t a reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 2. Telensino

Pela alinea anterior temos que f(2)=5, isto ¢, m=5 entdo t:y=5x+b.
Como o ponto de coordenadas (2,3) pertence a i, temos que:

3=5x2+bh & b=-7

Logo t:y=5x-7
_ _ CA.
03 im0 =1(2)_ . T(x)-1(2) _ 2
X2 —X2 +5x—6 xo2—(x—=2)(x-3) —X"+5x-6=0&
—5+4/25-24
— X =
o im =) i L oyt o © 2
X—>2 X—2 x—>2 X—3 2—-3

S X=2vX=3



A derivada e a cinematica I
[ ]

Telensino

2 1 0 1 2 3 4 5 & 7 8

Para estudar a posicao, a velocidade média e a velocidade instantanea de um ponto P
que se desloca numa reta r, temos de:

« fixar, na reta r, uma origem, uma unidade de comprimento, L, e um sentido;

« fixar um intervalo de tempo, /, e uma unidade de tempo, T;

=« considerar a funcao posicao p: /— IR |, sendo p(t) a abcissa do ponto P no
instante t. t_~p(t)

A velocidade média do ponto P nointervalo de tempo [t,,t,], com ¢, , L, E[, é

P(fz]—P(ﬁ)
t,—t,

dada, na unidade L/T, por

A velocidade instantanea do ponto P noinstante t e na unidade L/T éiguala p'(f),
caso exista.



1. Um ponto P move-se numa reta de tal forma que, em cada instante t (em segundos), a T
distancia d (em cm) a origem O é dada pela expressao d(t) =t?-19t +60 . Telens:)
1.1 No instante inicial, qual a distancia do ponto P a origem?
1.2 Determine a velocidade média do ponto P nos trés primeiros segundos.
1.3 Determine a velocidade no instante t =4 e indique a distancia a origem nesse instante.
1.4 Determine a expressao da velocidade em cada instante t e indigue em que instante a
velocidade é nula. C.A.
Caderno Apoio as

Metas d(3)=3°-19x3+60=12
1.1 d(0)=0°-19%0+ 60 =60

A distancia do ponto P a origem no instante inicial € 60 cm.

d(3)-d(0) 12-60
3-0 3

-16

1.2 \-; — t.m.V.[O,g] —

A velocidade média do ponto P nos trés primeiros segundos € -16 cm/s



]
1.3 Determine a velocidade no instante t =4 e indique a distancia a origem I -

Telensino

nesse instante.

. d(t)-d(4)
velocidade instantaneaemt=4 =d’(4) = lim = C.A.
t—4 t—4
d(4)=4%-19x4+60=0
2
jjm =290+ 00=0 _ i (=4)A=18) _ it —15)= 11
t—4 t—4 t—4 t—4 t—4

A velocidade no instante t=4 € -11 cm/s e a distancia a origem € 0 cm.



d(t) =t2 -19t +60

1.4 Determine a expressao da velocidade em cada instante t e indique em que
instante a velocidade é nula.

T(tg) = lim d(t)-d(to) _ i t* —19t +60 —(ty" —19t) +60) _ i
0 t—>t, t— tO =1, -1 =1

t? —tg% +19(t—ty) _ i (= 10)(t+10) = 19(t ~to)

= |lim
tot, t—1, tot, t—1g
_ i Gl t0) <19] gy s o 1
t—t, t—1, t—t,
: , 19
Logo | d’'(t)=2t- 19 ;d(t)=0<:>2t—19=0<;>d=?

A velocidade é nula ao fim de 9,5 s.

|E

Telensino

t2 —10t —ty® +19t,

t—t,



| E

rensine EXEICICIOS que podem resolver nos VOSsos
manuais

* Determinacao da derivada num ponto

* Interpretacédo da derivada na resolucéo de exercicio de
escolha multipla

* Exercicios de calculo de velocidade média e velocidade
Instantanea



