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Simbologia: 

~
x amostra da variável x

~
x =(x1,x2,x3,x4,…xn), com nIN

Valores da amostra ( podem estar ordenados)

Exemplo :

x =( 3, 2, 2, 3, 5, 1, 1, 2)
~

x1 x2 x3 x4  x5 x6 x7 x8

Valores da amostra ordenados

x =( 1,  1,  2,  2,  2,  3,  3,  5)
~

x(1) x(2) x(3) x(4)  x(5) x(6) x(7) x(8)

Como alguns valores da amostra estão repetidos então podemos utilizar 

outra notação onde só apresentamos os valores distintos:

(x1,x2,x3,x4)x =( 1, 2, 3,5) =                   , com n1=2; n2=3; n3=2; n4=1~ ~ ~ ~ ~

frequência absoluta de cada dado distinto



x =( 1, 2, 3,5) =                   , com n1=2; n2=3; n3=2; n4=1~ ~ ~ ~~ (x1,x2,x3,x4)

No caso do nosso exemplo :
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Somatório: 

Seja (an) uma sucessão definida por an=2n-1

2597531 



No caso do nosso exemplo :

x =( 1, 2, 3,5) =                   , com n1=2; n2=3; n3=2; n4=1~ ~ ~ ~~ (x1,x2,x3,x4)

xy 
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No caso do nosso exemplo :

xi
3 2 2 3 5 1 1 2 Soma

di=xi - 0,625 -0,375 -0,375 0,625 2,625 -1,375 -1,375 -0,375 0x



1.1   x(1)= 7,8    ;  x(5)=11,1

1.2    x =(7,8 ; 10,0 ; 11,1 ; 12,0 ; 12,5)~
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x=(7,8 ; 7,8; 7,8; 10,0 ; 11,1 ;11,1; 11,1; 12,0 ; 12,0; 12,5)
~

y=(7,8 ; 7,8; 10,0 ; 11,1 ;11,1; 11,1; 12,0 ; 12,0; 12,5; 30)
~
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A média é uma característica 
amostral “com pouca resistência”



Do ponto de vista da Física, a média de uma amostra pode ser interpretada como 

o centro de gravidade de um segmento de reta, contido numa reta numérica, no qual 

se colocou, para  cada valor xi da amostra, um ponto material de abcissa xi de 

massa unitária.

A média é o “ponto de equilíbrio” da distribuição, dando-nos o “centro de 

gravidade” da amostra. 

Imagem do manual 
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Areal

A média é uma medida de localização. 

A moda e a mediana já estudada no 3º ciclo também são medidas de localização.



Variância e Desvio Padrão de uma amostra

Medidas de dispersão mais comuns :

- a amplitude interquartis ( já estudada no 3º ciclo)

- a variância 

- o desvio padrão

No nosso exemplo:
~x =( 1, 2, 3,5) , com n1=2; n2=3; n3=2; n4=1

xi
3 2 2 3 5 1 1 2 Soma

0,625 -0,375 -0,375 0,625 2,625 -1,375 -1,375 -0,375 0

0,3906 0,1406 0,1406 0,3906 6,8906 1,8906 1,8906 0,1406 11,87482)xx( i 

xxd ii 

Soma dos quadrados dos desvios para dados agrupados



A variância e o desvio padrão são medidas de dispersão, indicam-nos a dispersão 

dos valores em torno da média.  

A variância mede-se em (unidades de x)2 e o desvio padrão em unidades de x , daí 

utilizar o desvio padrão em vez da variância.

xi
3 2 2 3 5 1 1 2 Soma

0,625 -0,375 -0,375 0,625 2,625 -1,375 -1,375 -0,375 0

0,3906 0,1406 0,1406 0,3906 6,8906 1,8906 1,8906 0,1406 11,87482)xx( i 

xxd ii 

No nosso exemplo:   x =( 1, 2, 3,5) , com n1=2; n2=3; n3=2; n4=1~
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Na calculadora gráfica:



Relações bidimensionais

Amostra bivariada

Variável explicativa ou 

variável independente

x

y

(x1,y1)

x1

y1

Variável resposta ou 

variável dependente

O



Nota: também se chama diagrama de dispersão



Distância 
(Km)

Númer
o de 

atrasos

1 8

3 5

4 8

6 7

8 6

10 3

12 5

14 2

14 4

18 2

1. Na tabela junta estão registados os dados referentes  ao número de vezes, por ano, que 

os funcionários de um determinado armazém chegavam atrasados e a distância, em 

quilómetros, a que este viviam do armazém.

1.1 Represente, num referencial ortonormado, a nuvem de

pontos que representa esta amostra e refira se é razoável

a existência de uma relação linear entre as duas variáveis.

Dimensões 11

Santilhana

1.2 Obtenha a representação da reta de regressão

1.3 Utilizando a equação obtida na alínea anterior determine

O número de atrasos esperados para um funcionário que

vive a 5 quilómetros do armazém.

1.1



1.2 Obtenha a representação da reta de regressão

108340 ,x,y 

4610853405 ,,,yx 

R: Espera-se que o funcionário chegue atrasado 6 vezes durante um ano 

1.3 Utilizando a equação obtida na alínea anterior determine o número de atrasos esperados para um

funcionário que vive a 5 quilómetros do armazém.

Na calculadora gráfica:

Analiticamente:



Relação linear

r > 0 r < 0

.||estiver   1 de perto

 mais quanto forte mais  tantoé asestatístic

  variáveisas entrelinear   associaçãoA    

negativa. é asestatístic   variáveisas

 entrelinear    associação a o Se   

positiva. é asestatístic   variáveisas

 entrelinear    associação a o Se   
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Exercício do caderno de apoio às metas

11.º ano 



Exercícios que podem resolver nos vossos 
manuais

• Determinação da média, variância e desvio padrão 

• Análise da associação linear de duas variáveis 

estatísticas

• Determinação, através da calculadora gráfica, da 

equação da reta de regressão
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