Proposta de resolucao

1.
1.1. . )
A=V 4VA=(421)+ <—2,2,0) _ (2,4,1)
= (4,—2,—4) é um vetor diretor da reta VC' e, portanto, um vetor normal ao plano que
contém a base do cone.
O plano que contém a base do cone pode ser definido por:
1
4<x—2> —2y—-4)—-4(z-1)=0=4r—-2—-2y+8—-42+4=0«
de —2y—4z=-10& —2z+y+22=5
1.2. C ¢ a intersecao da reta VC' com o plano que contém a base do cone, assim:
(xayvz) = (07475)+A(4>_27_4)7 AeR< (xayaz> = (4)‘74_2)‘75_4)\)7 AeR
2r+y+2z=5& 24N+ 4-2))+2(5—-4)\) =5«
1
—8)\+4—2)\+10—8/\:5<:)18A:9<:))\:§
-.C(2,3,3)
VC = \/(4—2)2+(2—3)2+(1—3)2:\/4+1+4=3
_— 1\? /9 V29
CA=[(2-2) +B-4°+(B-1)12=4/>+1+4=""
2 4 2
2
7 1 V29 5 _ 29
c 57| 5 =57
2.

) . . +1
é o numero de bolas mumeradas com numero par e 5 éo

2.1. Se n é impar entao
numero de bolas numeradas com nimero impar.
A probabilidade de ser retirada pelo menos uma bola numerada com numero par é dada

por:

L 0
nC2
Entao:
—1 _
() ()
n—1 n—1 2 2
_702—2@702—3@ 2 —i@
nCy 14 nCy 14 n(n—1) 14
2
Prova modelo n.° 8 Autor: Carlos Frias Pagina 1 de 7



4 _ 2 TS Y 02 980 421 = 6n? — 6n
2_n 14 n2 —n 7

22 +1/222 — 4 x 21
=

n?—22n+21=0&n= 5

n=1Vn=21=n=21

2.2,
2.2.1.

— — 3
P [C | (AUB)} =P {C’\ (AmB)] =3
P [C | (Zﬁ B)} é a probabilidade de a segunda bola extraida ser numerada com

numero par, sabendo que a primeira bola extraida estava numerada com um ntdmero
par e multiplo de trés. Se o primeiro valor extraido era par e multiplo de trés, entao
a bola extraida continha o nimero seis. Assim, para a segunda extracdo restam oito
bolas, trés delas numeradas com nimero par (2,4 e 8).
2.2.2. Y4, = 3024 Opcao C

9A, representa o nimero de formas de distribuir as 4 bolas numeradas com ntimero
par por 4 das nove posi¢oes no total. As bolas numeradas com nimeros impares ficam
automaticamente com as 5 posicoes que sobram e apenas existe uma forma de as colocar
de forma crescente.

3.
3.1.
2| = [z1] A [Arg(z)| < Arg () &
2l =VB A —T <Arg(s) < ¢
Im (2)
V5
) Re (z)
Opcao A
3.2.

C.A) 2021 =505 x 4 + 1 = 2021 =41 =

1—-2)°+ (3 2\
713+(3-515)2_( — %) +( X<€ 5) ) (=3 —4i) (1 —20) + 9 x e 67

1442020 1+ V2t

—346i—4i—8+9 —242 227! D
= = = Ze

ﬂegi B ﬂe%i 2e1!
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4. Seja h a funcao de dominio [—3, 1] definida por h(z) = (gog) (z) +g(z+1)

h é continua em [—3, 1] por ser a soma de fungoes continuas.

h(=3)=(909)(-3)+g(-3+1)=g(9(-3) +9(-2)=g(-9(3)) —g(2) =
=g(-2)—g(2)=-29(2) <0

h(1)=(gog) () +g(1+1)=g(g(1)+9(2)=9g(2)+g(2) =29(2)>0

Como h(—3) e h(1) tém sinais contrarios e h é continua em [—3, 1], entdo pelo coroldrio do
teorema de Bolzano, existe pelo menos um ¢ € |-3,1] tal que h(c) = 0, ou seja, tal que
(909)(c)+g(c+1)=0

5. Opcao D, uma vez que nao existe mudanca de sinal de f” da “esquerda”’para a “direita”’de x = b

6.
20210y 2019 2019 oy 2020 (o (2020 o (2019099 2019 C1oo> _
2020 (0 4 2020 ¢y 2020 ¢ 2020 o
Os primeiros 100 e os tltimos 100 elementos dessa linha sdo inferiores ou iguais a 2920Cyg, assim
existem 2021 — 100 x 2 = 1821 elementos superiores a esse elemento.
Opcao B
7. /3 /3
B T\ T\ V3 . f(x) V3
mT—ta“<“‘z‘3> —ta“<6> =3 T T3
0 \/g( 1)< V3 \/§:>1' f(z) V3 \/3@
—0=—(z— = —x— — im r)— —x | =——
lim (\/51,‘ -3f (:L’)) =3
T—-+00
Opcao C
8. 5 5
ABC =g - =77
5
2 2 2 3
AC" =242 —2x2x2xcos| — | =8—8cos| —
2
- = o
CAD =5 =_
2 5
zﬁ‘/ﬁ:ACxADxcosCT) = AC cos(@) = (8—8(308( 7 >>cos<g> ~ 8,9
Opcao B
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9.1.
PT = tanf
S s 1
PS=—tan |0 — = | =
an( 2> tan 6
) 1
— 1 tan® 60 + 1 29 1
ST = tané = = LO5°Y —
Ot o tan 0 sinf  sinfcosd
cos
A(G)_OPXST_WOP_ Xsinﬁcosﬁ_f_ 1 T _ 1
B 2 4 2 4 2sinfcosf® 4 sin(20) 4
9.2. 5 o
a o) =-25 20
sin” (26)

2 cos (26
A’(G):O(:)—,CO;((QQ))20@003(29)20/\sin(29)#0@29:g—i—lm/\%#kw, kel
Sin

T T T ™
= = Z Z 7, .
0 4+k2/\07ék2,k:e =0 1
T ™
0 Z Z
N 4 2
AO) [nd | =] 0 |+]|nd
A nd. | | | Min. | 1 | n.d.

. , .~ , T
O valor de 6 para o qual é minima a area da regiao sombreada é —

9.3. g 1
X sin .
Ajopg) = —y = §s1n9
1 s < 1 . p
——— — — < —sin
sin(20) 4 2

Y

0 0.60 1.10

vl |- - - -
8

S =10.60; 1.10]
10.
D={z€eR:2—-2>0AV/z>0Az>0Az+3>0}

={zreR:z>2Az>0A2 > -3}
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D =12, +o0]

logy (z —2) <14 1log ;5 (V&) —logy (z +3) <

logy v/
logy (x —2) +1logy (z+3) <1+ ——"—+ &
g?( ) g4( )_ logzﬁ

logy (x + 3) 3logy @
1 -2 =2 2 <1
ogy (x —2) + logyd = + %

logQ(x—2)+%log2(x+3) <1+logyz <
2logy (z —2) +logy (x + 3) <2+ 2logy x <
log, {(az —2)? (93+3)] < log, (43@2) &
<x2—4x+4> (x+3) <42? &
22+ 322 — 42® — 122 + 4o + 12 — 422 <0<

22— 522 —8x +12<0

Os divisores do termo independente 12 sao: 1, -1, 2, -2, 3, -3, 4, -4, 6, -6, 12 e -12.

Testando para = = 1:
1P—5x12—-8x14+12=1-5-8+12=0

Assim 1 é raiz do polinémio 23 — 522 — 8z + 12.

Aplicando a regra de Ruffini, tem-se:

1 -5 =8 12
1 1 -4 12
1 -4 —-12 0
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Logo:
x3—5x2—8x+12§0<:>(x—1)(m2—4m—12) <0

Aplicando a férmula resolvente:

4416 +4 x 12 448
2 cr=

2 —dr—-12=0&51=

Entao:

(x—1)<x2—4x—12> <0e(@—1)(x—6)(z+2) <0

x —00 | -2 1 6 | +o0
x—1 - - |- + |+ | +
x—6 - - -1 0 +
x+2 - O |+ |+ |+ |+]| +

P - O +101]-10 +

C.S =12, +o00[N (]—o0, 2] U [1,6])

—t—e
ST—=e

H‘

-2 2
C.S =]2,6]
11.
by, =bp—1 +In(ay) —In(ap—1) < by —bp—1 =1n ( n > Sby,—byp_1=Inr, Vn>1
an—1
*. (by) é uma progressao aritmética de razao Inr
bp=b1+(n—1)Inr=a; +1n (7“"_1>

12.

12.1. f é continua em = = 0 se e s6 se:

lim f(z) = lim f(z)= f(0)

z—0~ z—0t

f(0)=In <2el+0 —e) =lne=1= lim f (2)

z—0t

(=)
In
2 )

2In(e* 4+ 1) —1n(4)

lim f(z) = lim =2 lim
z—0~ z—0~ e —1 z—0" er* —1
T4+1

M.V:yzln(6 + ><:>2ey:6x+1<:>2ey—2:e$—1

=0 =y—0"

Assim,
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. . Y 1
lim f(z) =2 lim -1~
lim

1
z—0— y—0-2(e¥ — 1)
y—=0= Y

Limite notavel
. f é continua em z =0

12.2.

lim f(z)= lim [ln (261“6 — e) — x} = lim |ln (ex <2€ _ e)) — x|l =
Tr——+00 x—r—+00 r——+00 eT

lim
Tr—+00 Tr—+00 e

e . e
z+1In (26—61) —x] = lim In (2e—z) =In(2e —0) =1n(2e)

O gréfico de f apresenta uma assintota horizontal definida por y = In (2e) quando x — +o0
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