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Simulagao de Prova 635

Duragao da Prova: 150 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 8 Paginas

e Utilize apenas caneta ou esferogréafica de tinta azul ou preta.

e Nao ¢é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
o permitido o uso de régua, compasso, esquadro e transferidor.

e Apresente apenas uma resposta para cada item.

e As cotagoes dos itens encontram-se no final da prova.

e A prova inclui um formuldrio.

e Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de
respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

e Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os cdlculos que tiver de efetuar e todas as
justificagoes necessarias. Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacao, apresente
sempre o valor exato.

e Itens cujas respostas contribuem obrigatoriamente para a classificacao final:
1.1,1.2, 3,4, 6, 8 10.1, 10.2, 13.1, 13.2 ¢ 15

Estes itens estao assinalados no enunciado através de uma moldura que os rodeia.

e Dos restantes 7 itens da prova, apenas contribuem para a classificagdo final os 4 itens cujas
respostas obtenham melhor pontuacao.
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Formulario

Geometria

Trigonometria

Comprimento de um arco de circun- sin(a+b)=sinacosb+sinbcosa

feréncia

cos (a + b) = cosacosb —sinasinb

ar (a - amplitude, em radianos, do dngulo ao cen-

tro; r - raio)

Area de um poligono regular:

Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular:

OCTQ
2
centro; r - raio)

Area lateral de um cone:

7rg (r - raio da base; g - geratriz)

Area de uma superficie esférica:

47r? (r - raio)

Volume de uma piramide:

% x Area da base x Altura

Volume de um cone:

% x Area da base x Altura

Volume de uma esfera:

amr3 (r - raio)

Progressoes:

(un):

Progressao aritmética:
U + Uy
2

Progressao geométrica:
1—r"
1—7r

up X

2~ (o - amplitude, em radianos, do angulo ao

Soma dos n primeiros termos de uma progressao lim <1 +

Complexos

<p6i9> " — pneine

Vpeil = Q/ﬁeiﬁi“ (k € {0,...,n—1} en €N)

Regras de derivagao

v
(u™) = nu" M/ (n € R)
(sinu)’ = u' cosu
(cosu) = —u'sinu

!/

(tanu) = u2

cos?u
(6“)/ — e
(a") =v/a*Ina (a € RT\ {1})

!/

u

Inu) = —
nuy =2

(log, u)" = ﬁ (a € RT\ {1})

Limites notaveis

1 n
—) =e(neN
L) —emem
limsinx _q
x—0 X
X
-1
lim & —1
x—0 X
1
lim —% —
r—4+oco I

T

. e
S o =t PER)
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Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z; = 4 — 3i 9 =¢€'s

Na figura 1 estd representado, no plano complexo, um arco de circunferéncia centrado na
origem.

Im (z)
5

ok

O | Re (z)

Figura 1

1.1. Atendendo aos dados da figura, qual das seguintes pode ser a condicdo que define a
regiao dada?
(A) |z] = |z1] A Arg(22%) < Arg(z
(B) |z| =|z1] A Arg(22%) < Arg(z
(C) |z = |za] A Arg(z2?) < Arg(z
(D) Iz] = |z1] A Arg(22?) < Arg(z2) < Arg(—2)

1.2. Para a € ]0, g [ considere o complexo w definido por:

52 + 172210
w =
12v/2 (i cos @ — sin @)

Sabendo que w é uma das raizes sextas de um nimero real, determine o(s) valor(es)
de a.

2. Seja E o espaco amostral associado a uma certa experiéncia aleatoria.
Sejam A e B dois acontecimentos (A C EF e B C E).

Sabe-se que:

.« P(A)=

+ Plan (Ud)| = P (Bla)
Determine o valor da probabilidade condicionada P (B \A)

Apresente o resultado na forma de fracdo irredutivel.
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Trés amigos, a Ana, o Bernardo e o Carlos, escolhem cada um, em segredo, um vértice de
um prisma quadrangular regular.

Qual das opgoes seguintes dé o valor da probabilidade de os pontos escolhidos pelos trés
amigos definirem um plano que contém uma das faces do prisma?

6X4A3 6><4A3 6><403
8 (C) 3 3
As 8 8

(A) 823 (B)

Considere um dado tetraédrico, equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 4 e um dado
octaédrico, também equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 8.

Figura 2

Figura 3

Qual é a probabilidade de, ao lancar os dois dados, obter a soma dos valores de todas as
faces visiveis (que nao ficam voltadas para baixo) inferior a 357

Apresente o valor pedido na forma de fracao irredutivel.

5. Considere, para um determinado a e b reais, a funcao h, continua em R, definida por:

1
m-sin() se x <0
x

7

hzx)=<¢ ar+b se 0<z<2
ve+2-2
—_ se x> 2
er—l —¢

Qual das opcoes seguintes é verdadeira?

1 1
A = — = = — :1
(A) a 46eb 0 (C) a 4€eb

1 1
(B) a 8eeb 0 (D) a 8€eb
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Na figura 4 esté representada, em referencial o.n. Oy, uma circunferéncia e uma reta t.

Sabe-se que:
Yy

e a circunferéncia é definida por:

2 +yP—r—-6y+8=0 %

e a reta t é tangente a circunferéncia no
ponto de interseccao da circunferéncia
com o eixo Oy com menor ordenada

0 A
e A é o ponto de intersecao da reta t com
o eixo das abcissas Figura 4
A abcissa do ponto A é:
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5

7. Seja f a funcdo real de varidvel real definida por f (z) = 2% - €% + 2z + 1.

Considere ainda duas funcoes g e h, definidas em R™, tais que:

e a reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa nula é assintota ao gréfico de g
e g(x) >0, Vz e RT

e h é definida por h (z) =

g9 ()

1
Mostre que a reta de equagao y = = — 3 ¢é assintota obliqua ao grafico de h.

Considere a e b, nimeros reais, tais que:

o 5logr(49a) _ |
1

log, (7)

Qual das opcoes seguintes é igual a ab?

= +1

(A) 7 (B) 49 ©) % o) L
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9.

10.

Seja ¢’, primeira derivada de uma fungao g, a fungao real de varidvel real definida por:
g (x)=e"+z—2

Prove que g tem um tinico minimo relativo em |0, 1] e determine uma aproximagcao do valor do
minimizante.

Percorra as seguintes etapas:

e Utilize o teorema de Bolzano para provar que ¢’ () = 0 tem pelo menos uma solugdo em
10, 1].

e Justifique, analiticamente, que g tem um tnico extremo relativo em |0, 1[ e que esse extremo
é um minimo.

e Utilize as capacidades gréaficas da sua calculadora para determinar, o minimizante de g em
10, 1].
Apresente o grafico que visualizou na calculadora, bem com a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s)
relevante(s) com aproximagao as centésimas.

Na figura 5 encontra-se representado, em referencial o.n. Ozyz, um cubo [OABCDEFG]
e a seccao [PQRS] produzida no cubo por um plano 7.

Sabe-se que:

e trés das arestas do cubo estao contidas nos eixos coordenados
e o plano vy é definido por 5x + 5y + 2z = 40

e a ordenada do ponto S é o triplo da ordenada do ponto P

NN

wn
Sy

Figura 5

10.1. Determine o valor da aresta do cubo.

10.2. Seja T o ponto de intersecao do plano v com o eixo das abcissas.

Defina, por uma equagao vetorial, a reta que é perpendicular ao plano v e que contém
o ponto T
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11. Resolva em R e por processos analiticos a inequagao:
2x+2 + 2171‘ <9
Apresente o conjunto solugao utilizando a notacao de intervalos de nimeros reais.

12. Considere as dez primeiras letras do alfabeto.

Quantas palavras, com ou sem significado, se podem formar com seis dessas dez letras se tiver
que ter exatamente trés letras A e uma letra C, sendo as restantes duas letras diferentes?

13.
Seja f a funcao, de dominio |—, Sl , definida por f (z) = ﬂ_
2 2+ sinx
0 i 4 . % — 7x
13.1. Em qual das opgdes seguintes estd o valor de lim ————— 7
T (71-) — f (.CE)
(A) = (B) 27 (C) 3r (D) 4

13.2. Considere A o ponto do gréafico de f cuja ordenada é méaxima, e considere B e C 0s
pontos do gréfico cuja ordenada é minima.

Determine, por processos exclusivamente analiticos, a area do triangulo [ABC].

14. De uma progressao aritmética (a,) sabe-se que:

e a soma dos primeiros dez termos ¢ igual a 290
e a diferenca entre o sétimo e o terceiro termos é 24

an
n+2
Estude a sucessao (u,) quanto & monotonia.

Seja (uy) a sucessao de termo geral

15.

Cos T
Considere a fungio g, de domfnio R, definida por g(z) = ——.
e

Seja ¢’ a primeira derivada da funcao g, e seja g” a segunda derivada da funcao g.

Mostre que:

29(x) + g () + 29/ () = 0,¥z € R

FIM
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Cotacoes

e As pontuactes obtidas nas respostas a estes 11 itens da prova contribuem obrigatoriamente para
a classificagao final.

Itens 11123 |4 |6 |8 |10.1]|10.2|13.1 | 13.2 | 15 | Subtotal
Cotagao (pontos) | 12 | 14 |12 |14 | 12|12 | 14 | 14 12 14 | 14 144

e Destes 7 itens, contribuem para a classificagao final da prova os 4 itens cujas respostas obtenham
melhor pontuacao.

Ttens 25 7]9]11]12] 14 | Subtotal
Cotacao (pontos) 4 x 14 pontos 56

Prova modelo n.° 9 Autor: Carlos Frias Péagina 8 de 8



