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Uma resolucé@o do exame de Matemaética A (1.2 fase de 2021)

1.1. |C| Nao podem ser as opcOes (B) e (D) pois 0s
vetores diretores dessas retas, (0,3,—3) e (2,0,—-3), ndo
sdo perpendiculares ao vetor diretor de EF, (—3,-2,2)
(j& que o produto escalar entre os vetores ndo é 0);
Vejamos se 0 ponto E(7,2,15) pertence a reta da op¢éo:
(A): (7,2,15) =(7,-3,3) +k(2,-3,0)

7=T+2k
< 12=-3-3k — proposicdo falsa.
15=3
(©): (7,2,15) =(7,-10,3) +k(0,3,3)
=7 =7
< 12=-10+3k < 14=k — proposicdo verdadeira.
15=3+3k 4=k

1.2. O centro da superficie esférica € B(0,y,0) e o raio é
r=BD = EG = (7-6)? +(2-10)? + (15-13)?

=12+ (-8)2+2% =J69

O ponto B pertence ao plano ABG; como este plano é
perpendicular a reta EF, um vetor normal ao plano é o
vetor diretor dessa reta, ie, (-3,-2,2).

Assim, uma equacgdo de ABG é —3x—2y+2z+d =0;

dado que G(6,10,13) € ABG, vem que:
—3x6-2x10+2x13+d=0<=d =12
Assim, tem-se —3x—2y+2z+12=0 e como B€ABG,
—3x0-2y+2x0+12=0«< y=6— B(0,6,0)

.. aequacao da superficie esférica é
(x=0)*+(y—6)" +(2—-0)* = (/69)* e,

X2 +(y—6)2 +2z% =69
Outro processo para determinar B: Os vetores GE e
GB s3o perpendiculares, logo GE-GB=0;
GE=E-G=(1,-82) e

GB=B-G =(-6,y—10,-13) pelo que:
(4,-8,2)-(-6,y-10,-13)=0<=-6-8y+80-26=0
& -8y=-48<y=06

2. Area A[ABC] = Egﬁ - AD(CCZ)JrOD) _ Exzzﬁ

- YA
= ADxOD 3

é 0 —
< 3(-cosa)=0D K
.. aarea do A[ABC] é dada por B

3sena x (—3c0s &) = —9senc cos

sen(z—a) = % < 3sena = AD

cos(r—a) = %

3. [D] Dados os acontecimentos E: «O estudante é
estrangeiro» e R: «O estudante € uma rapariga», sabe-

se que P(R)=0,6 e P(RNE)=0,15 e pretende-se
determinar P(E | R) . Tem-se a tabela de contingéncia:

E [E
R 0,6
R| 015 |025] 04

1
__,=15\_P(EAR) 025
PEIR) =5 =57 =0.625

4. A conduzir 2 veiculos diferentes, vao 2 dos 3
dirigentes: 3A;

No automoével ha 2 jogadores de cada sexo: °C; x °C;
Tirando os condutores, os restantes lugares sao todos
diferentes: 4! x 8!

. uma expressdo & [*A, x (°C, ) x4 8!

5. Dados os acontecimentos R: «O aluno é uma
rapariga» e D: «O aluno tem 17 anos», tem-se a tabela
de contingéncia:

D |bB

R| 12 |¥=6| 18

R|%=4| 8 | 12
16 | 14 | 30

1.° processo O n.° de casos possiveis é *Cs (escolhem-
se 5 de uma s vez) e, dado que 0s gémeos ja estdo

16C_x12C
escolhidos, vem que P = % ~0,100105 ~
5

2.° processo O n.° de casos possiveis é *As (escolhem-
se 5, um de cada vez) e, dado que 0s gémeos ja estdo

) 16C,_x12C, »51
escolhidos, vem que P=—2_"1"""~[0,01]

30,5~5

6. @ Seja r a razéo da progresséo.

Vs =4AVg =108 < Vg =4 AV x> =108
SV =4ndr=108 v, =4nr=327=3
SV =Vgxr=4x3=12

vem que:

7 Como (—1)”+1 _ 1 se n impar
' -1 senpar’
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2+1 sen impar i
Uy = : como sao os termos de ordem
Z—l se n par

impar: 77 83 < 2+4< % <11
1 1 1
Z?l< <g3<:>41>n>33
. 0s termos de ordem impar no intervalo dado sdo os
339,350, 37.9, 39.0 ¢ 41.°, num total de 5|

; .
_ 2% _ GG _ g
8.1 w=22, =e =e

228
Seja t o complexo com vértice /\{v
no semieixo real positivo; se 0s t,
. .. . ) Re(2)
vertlces forem consecutivos,

2 . ,
—0=47, ou seja, 0 poligono
tem 14 vértices; se ndo forem consecutivos, o poligono
tem mais de 14 vértices.

83_91.67_
2< 333 2

Im(z)4

9 w= (3H20)(+20) _ —3-6i+2i-4 _ —7-4i , 2+i
. - 21 21 T2+
_ _14227:28|+4 —105—15| —_2_3

W =22 +(-3)2 =13
(-2,-3) e 3° Q, logo Arg(w)e]—ﬁ
tg(Arg(w)) =

. a proposicao |W|

verdadeira

10.1. Vejamos se  lim f(x) =
X—1"

,—ZE[; como
>1 vem que Arg(w)e} %’f—g[
3/\Arg(w)e] T —ZE[ é
Jim f(0=f@

lim f(x)=-1>(1+Inl)=-1= (1)

x—1

1

|| olo

5-5ex1 1
x—>1+ X2+3x—4 |1

A, W

I|m f(x)=

—4
4
| 0o

—5(ex1-1) ex-1q 7 B

= lim = lim x lim

T xort (XD(X+4) T xa1»0 X1 T g x+4

=Ix(-)=-1=1()

Dado que lim f(x)= lim f(x)= f(1), conclui-se
X—1 x—1t

que f é continuaem x = 1.

10.2. Em10,1[, f'(X)=(-x*1+2Inx))"

=(=x?)'A+2InX) - x*(1+2In x)'

=-2X(1+2In x)—xZ x2xiz—2X—4xln X —2X

=—-4X(1+1Inx)
f'(xX)=0<-4x=0vi+Inx=0< ¥>=<Qvinx=-1

-1

< X=¢€
X 0 el 1
f' |+ 0 — |t
f i | » Max. N

. a funcdo f é crescente em ]0, e’l], é decrescente em
[e7!,1[ e tem um méximo relativo igual a

- N2 3 b
fle)=—(e)*@+2Inet)=— 2(1—2Ir+e)=

11. Pretende-se mostrar que a equagdo ¢ '(x) =—% é
possivel em ]EZ : 3}[ ;ora, g'(x)=(xcosx)'+(senx)"

= X'C0S X + X(—Senx) + coS X = 2C0S X — XSenx
T(x)

A funcéo f é continua em [%@}] por estar definida
pela diferenca de funcGes continuas em R.
f(%)=2x0—”x1=—”
fCF) =2x0-3F (-1) =

712 esta entre f(jz) e f( 73, logo, pelo teorema
de Bolzano-Cauchy, a equacéo
f(x)=-3 < g'(x)=—1 ¢é possivel em ]zgég[
©.9'(x)=—3 ¢ possivel em [ZE@}] QED

12.y =mx + b quando X — +co, onde:

A

h(x) 2 2
m= lim "%/ = lim 22X _ jjm _ X
X—>-+00 X—>+00 X—+o0 2X2—InX
~im X 1 =3
x>0 xZ(2— InX) - Jim_ JﬂXx Jim ¥ 2
I|mnot O 0

3
~b= “m [h(x)—— ]_x|—|>+oo(2x2X—Inx_%X)

2/)(4(72{3+xlnx lim Inx
x—>+oo C4x222InX X—>+oo ?(4_L2X)
X
lim.not.=0
_ xl—lmoolr)%x -0 _p
C4-lim, ll1X>< Jim ¢ 40
I|m not=0_ O '
.. existe uma assintota obliqua de equacdo |y :%x
13.1. l Diferenca pedida = a(O)—— =0,54
T
13.2. Decorridos t1 minutos ap0s o inicio do
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vazamento, a altura do combustivel no depdsito € igual
a um certo valor — a(t1) =k

Sabe-se que, passado igual periodo de tempo, a altura
do combustivel no depdsito é igual a metade desse
valor —» a(2t) = % = @

.. aequacao a resolver na calculadora é:

2 3
1,8—(0,216+0,0078t)3 — 28=(0:216+0,0039%)

2
Y1 ' Y '
Gréaficos na j;/apela de visualizacdo [0,300]x[0;1,8].
Y1
2
0,43}
o 7778t

. 0 valor de t; é 177,7137~178 minutos, ou seja,
aproximadamente 120+58 minutos, ie, t1 ~ 2h58min

14. 1> 0, logo o0 dominio da condic&o é:
{xeR:1-x>0}=]-o,1 ; nesse dominio:

1.° processo

In(L—x)e* ) =x < In(l—x) +IneX "t =x
oh@l-x)+X-1=X < In(l—-x)=1<1-x=¢
< 1-e=x que pertence ao dominio.

2.° processo
In(L-x)e* 1) =x <= 1—x)e* 1=¢

s-fel=gf o1 x=es[x=1_¢

eX=0
15. f(X) =g(x) < ksen(2x) =k cos x
< k(sen(2x) —cosx) =0 < sen(2x) —cosx =0
k>0
< 2senxcos X —cos X =0 < cos x(2senx—1) =0
<:>cosx:0vsenx:72 =

x-Zx

- _Z - -

22
9(-%)=kx0=0—->A(-%,0)
9(F) =kx 3 >B(Z. 5P

9(%5) =kx0=0->C(%,0)

Se 0 A[ABC] é retéangulo em B, entdo
AB L BC < AB-BC =0

Dado que A_B.ZB—AZ(%+% 3y (2” k‘/_) e
BC=C-B=(5-%,- ):(g,— 3 tem-se
(27[ k«/_) (%,_k\/_) 0@ 72 (k\/_) -0

o 2= e b2 =k2@%=k2
_ [8x2 _| |8
Comok>0, k= 7”7_ > 7T

FIM
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