Roberto Oliveira — http://sitmat.wixsite.com/roliveira

Uma resolucé@o do exame de Matemética A (2.2 fase de 2021)

1.1. O centro da superficie esférica € o ponto
R(-5,5,-3) e 0 raio é RQ, logo a sua equacéo reduzida
6 (x+5)2 +(y—-5)2+(z+3)> =RQ”

—2
Como RQ™ =(-2+5)2+(1-5)%+(1+3)> =41, vem
que a equacéo pedida é
(X+5)? +(y=5)2 +(z+3)? =41
1.2. O plano é perpendicular a reta RS, logo é

perpendicular a reta PQ (pois RS//PQ), pelo que um
vetor normal a esse plano é o vetor diretor de PQ, ie,

@:Q—Pz(—& 2,—1). Assim, uma equacdo do
plano é —3x+2y—z+d =0; dado que P(1,-1,2) esta

nesse plano, vem que:
—3x1+2(-1)-2+d=0<=d =7

.. aequagao pedida é|-3x+2y—z+7 =0

2. tg(;r—a)+2005(—7—”+a)

2
=-tga + Zcos<74ﬁ+%+a) =—tga +2(-sena) =?
=—tga —2sena =?

_ry—_1 _ -_1 _1
sen(a 2)_ £ —C0Sa=—5 < C0Sa=¢

sen?ar +c0s? o =1 <> sen? a+25 1< sen a—%‘S"
& sena :i@ —» seng =2Y6
5 U 5
a€<l.’Q
i
_sena _ B _
9o = Zsg = T =26

B

s —tga —2sena = —2J6- 4*5/6 = _10“@_4*/6 = —%

3.1. B| Como se escolhem 6 raquetes, o n.° de casos
possiveis é 12Cs; se cada conjunto tem 3 raquetes de
badminton e 3 de ténis, vem que
6C3><6C3
P=—5-—~04329
Ce

3.2. Sejam os acontecimentos B: «O socio & mulher» e
B: «O socio pratica badminton». Sabe-se que

P(M)=0,65, P(B|M)=1 e PM[B)=2 e

pretende-se determinar P(M N B).

1.° processo Tem-se a tabela de contingéncia:

M M
1
B %a 7><0,35 a
=0,05
B b 0,35-0,05 | 1-a
0,65 0,35 1
Assim, tem-se:
%a+o,05=a 5a+0,3=6a 0,3=a
= =
b+0,3=1-a b+0,3=1-a b+0,3=0,7

0,3=a _
@{b_04—>P(M N B) =/40%

2.° processo P(M nB)=P(M)-P(M NB)
?

=P(M)-[P(B)-P(BNM)]
=P(M)—-P(B)+P(M)xP(B|M)
P(MAB)

Como se tem P(M |B)=%©W:%

< &P(M ~B)=P(B), vem que:

P —P(M mB):/QM’f—P(B)+P(M)xP(B|I\ﬁ)
< -P(M mB)———P(M N B)+0, 35><
<:>(%—1)P(M mB)=0,05<:>%P(M mB)=0,05
< P(MNB)=0,25
~.P(M nB)=0,65-0,25=0,4 =/40%
r

Para construir um tridngulo, pode ser escolhido 1 ponto
daretare2daretasou 2 pontosdaretare1ldaretas.

Assim, tem-se;
n

°Cyx"C, +°C, x 'C) =175 <> 5x—2 +10n =175
20D 100 =175 & 5n? ~5n+ 200 = 350
&5n%+15n-350=0<n?+3n-70=0

_ —3+J9-4x1x(-70)

< 21
o=l
neN

=n=-10vn=7

5.8 limv, =2—-0" =2~
s dimg(v,) = X'L"Q— g(x)=1
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6. Seja r a razdo da progressdo (un). Pretende-se
calcular:

—m = =
16_2(u1+u16) 8(u1+u1+15r) 16u1+120r

Ug + Uy =5 {ul+5r+ul+19r=—5
Ora, =
Ujg =4u, U, +18r = 4(u, +6r)

2u, +24r =-5 2(-2r)+24r=-5 20r=-5
=
—3u, =6r U =-2r U, =-2r

__5
'=-20

u =

5.8, =16x3+120(-4) =F-22

N

=

N[~

: iz i(z_3z

7 @ z><w_|—>w:ﬁ'§:%:%el(2 5)
265 2¢'5

_ 1060 1@ _ 1 )

=28 7 =3¢ =3¢

8. Seja z=x+yi

(L 20) (X + i)+ (L= 20)(x— yi) +10 =0

< X P FEXI -2y + XA =4 —2y+10=0

& A4y=-2x-10<y= x+g—>retar
1.° processo y+4 .
S
P
0 X

O médulo de cada n.° complexo é a distancia do seu
afixo a origem. Como a menor distancia é na
perpendicular, basta encontrar o ponto de intersecéo
entre areta r e a reta s, que, por ser perpendicular ar,

0 seu declive ¢ —%=—2, pelo que a sua equacdo é

N

=1+2i

2.9 processo z =X+ (% x+3)i, logo

|z|:\/x +(2x+2) _\/x2+}1x2+gx+245

5X2+5X+25

7 > ; para minimizar o médulo de z,

basta ver a abcissa da pardbola associada (que tem a
concavidade para cima):

5
—Z%g:—la z :—1+(%(—1)+%)i —F1+2i
9.1. Em —co:
lim f(x)=_lim £ lim &5 =1+ lim &
X—>—00 —oo] X—>— ooT —x—>+oo?7(I
3 lim.not.
=1+ (4+00) =+00
.. 0 grafico de f ndo tem AH em —oo
Em +oo:
x2(1+1)

xiX2+1_3: lim x2

X+1 X—>+00 X+

1
— lim X‘F _ £ +X2—:a:\m—3=—2

X—>+0 X+l X: x—>+oo K (L+ %)
. 0 gréfico de f tem uma AH em +o0, de equacdo
ﬁ:_g

Jim £ = lim_

9.2. A equacdo pretendida é da forma y = mx+b, sendo
m= f'(-2) e sabendo que a reta passa no ponto

(=2, f (~2)); dado que —2 < 0, f(-2)= 278 =1+

2 2
f'(x) :(X_e_x)': (x—e7%)'x—(x—€)X _ (L+e*)x—x+eX
()=

X2 X2

(L+e2)(-2)+2+e2 _ A -2e2 45+e? _ @2
27 4 -7

Como o ponto (-2,1+ 2;) pertence a reta, vem que:

1+§;:—%§(—2)+b®1+§§—§§:b<:>1:b
.. aequacao pedida é y:—%zx+1

10. h'(x) = (senx) '+ (cos2 X)'=C0S X+ 2c0s X(Cos X)'
= COS X + 2 €0S X(—senx)
h'(x) =0 < cos x(1—2senx) =0

& cosx=0vsenx=3 < %vx_—

Xe[O 2[
X 0 '3 Z
h' + + 0 —
h Min. 7 Max. N T

.. afuncdo h é crescente em [0, %] e decrescente em
I I
[5

Minimo relativo = h(0) = sen0+cos? 0 =[1]
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ju 27 J3,2 | 13. O dominio da condicao e:
Méximo relativo = h(% )_sen6+co 5= +( ) XeR:1-x>0A3-2x>0b=]-o0,1;

_l+§ _ x<1 X<g
2 4714
Nesse dominio:

«, xIn(l—x)—In(L—x) = (1—x) In(3—2x)
11.1./C T(t,) =30 <> 20+100e " * =30 & (x=1) InL-x) - (1— x) IN(3—2x) =0
—kt, _ 10 1 S X=DInl—x)+(x-1D)In(8-2x) =0
=100 4 =10 }00 =M= < (x=D[Inl—x)+In(3—2x)] =0
@—ktl=lr%1—ln10©k=—”t}—° e X=1=0v InL—X)+ING@=2%) =0

@%v In[(1-x)(3—2x)]=0

11.2. T(t) = 20+100e %04

Nos primeiros to minutos, a taxa média de variagdo é

& INB=2Xx-3x+2x%) =0 2x%2 —5x+3=¢°
T(,)-TO) _T(,)-T(©) ( ) e,

dada por 0 5 1
2
_ 5+4/25-4x2x2
.20 +1009£o,o4t2 =20 _ 5 4 <100 o 004t _ 100=-2,4t, & 2x* -5x+2=0x= >0
2 t2¢0 y]_ y2 @X:%VMQ X:%

que € a equacdo a resolver na calculadora.
Gréficos na janela de visualizacdo [0,50]x[-100,5].
y

14.Seja o a amplitude do angulo AOB.
2815653 G }

c
B
V1
Y2 o7
. 0 valor de tz é 28,15653 e, como 0,15653x60 ~ 9, ) i3
vem que to~
12.0¢ Dy e )!'_rl‘o g(x) existe, logo:
Jim g(x)=_lim,_g(x) Atendendo a figura, a ordenada de C é igual a:

sen(2a + «) = sen(2a) cos a + cos(2ar) senc
& lim X2 X+k 2+ I|m |, (xInx)

50 X2—x x—0" = 2sena Cos & Cos cx + (Cos? & — sener) sencr
— e 2 2 2
0 = 2Sena Cos” o + (Cos“ o — sen“a) senc
_ 2_ _ _  can? CearZa can?
- I"H A(x2-1) k=24 lim {InTx] = 2sena(1-sen“a) + (L—sen“a —sen“a)sena
X B _ 1
207 A (x X207 % = 2sena — 2sen’a + sena — 2sen’c;

_ = 3sena — 4sen‘a = ?
o Olik=2—Iim [—_Inxlckzl— lim [Inx lj .
01 + +

X—0 % X—0 % Dado que a area do A[AOB] é k, tem-se:
inl besena — i  senar = 2k = sen’ar = 4k? A sen’cr = 8k°
—1_ L _ X —1_ —
<k=1 %L'TOO( T J@k—l 0 k=l - sen(2ax +a) = 3x 2k — 4x8k® = 6k —32k®
ITMXI
FIM
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