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Uma resolucédo do exame de Matematica A (época especial de 2021)

1.1.|C| o é um plano perpendicular a reta BE, pelo que
um vetor normal a esse plano é o vetor BE = (-16,2).
Assim, uma equacao do plano é —x+6y+2z+d =0;

dado que (1,0,1) estd em o, vem que:
-1+6x0+2x1+d=0<=d=-1

.. aequacéo pedida é
—X+6y+22-1=0<x-6y—-2z+1=0

1.2. Sabe-se que A(0,0,2) e B(x,0,0), onde:
B=E+EB=(-2,6,2)+(L—6,-2) =(-1,0,0)

Volume da pirdmide=20 < %x area da basexaltura=20

Como a base da piramide estd no plano xOz, a sua
altura é a ordenada de E.

%x area da basex6 = 20 <> area da base = 10

.. a base é um quadrado de area 10.

. AB =J1_o@\/(0+1)2 +(0-0)?+(z-0)% =410

<:>\ll+22 :«/1_O<:>1+z2 =10 < 72 :98223
>0

. AB =(~1,0,0)—(0,0,3) =(-1,0,-3)

2. BS+TA=r—-0S+r—-0OT =2r-SO-TO ="

Seja o a amplitude do A

angulo POT. B

sen=PT < rsena =PT S £

cosar=9T < reosa =0T

Arco AB:d = ar@d— X

. PT=SO= rsen(T) e

TO =rcos(%) o .
0 T 4 x

~.BS +TA=2r —rsen(%) —rcos(¥)

=r[2—sen({) - cos({)]

3. Os pontos em causa sio (0,0), (0,1),

(0,2),...(0,10), ie, existem 112 = 121 pontos nessas
condicdes (n.° de casos possiveis); dado que, os pontos
da reta de equagdo y=x+7 sdo (0,7), (1,8), (2,9) e

(3,10), vem que P =3 ~0,033

4. Trés livros e trés canetas ao Armando, e 0s restantes
objetos ao Catarino: °C3x’Cs
Quiatro livros e duas canetas ao Armando, e 0s restantes
objetos ao Catarino: °C4x'C;

Como podemos trocar os netos, vem que o n.° pedido é
(5C3 X 7C3 + 5C4 X 7C2)><2 :

5. P(ANB)+2P(A) = P(AUB)+2P(A)
=1-P(AUB)+2P(A)
=1-[P(A)+ P(B)— P(ANB)]+2P(A)
=1-P(A)- P(B)+ P(ANB)+2P(A)
=1+ P(A) - P(B)+ P(A)xP(B| A)

14+ P(A) - 3P(A) P(2A)

1P P -1 0ED

6. Al limu,, = lim[n(2n—1)] =-+oox (+o0) =

s limgs =45 =07

- lim f(%) =+ lim f(x)=+0—> 0 (nico
grafico cujo limite a direita de 0 é +o é 0 de (A).

7. Os termos de ordem impar sao
U =3,Uu;=7,U;=11..., ou seja,
progressao aritmética de 1.° termo 3 e razdo 4.
" Spp = "m0 x 200 = (U, +Uy +199r) x100
=(2x3+199x4) %100 =(80 200

trata-se de uma

8.1C] 2, +2, =€'? + 26!+

= c0s(0) +isen(8) + 2cos(6 + ) + 2isen(6 + )

= cos(#) +isen(d) —2cos(0) — 2isen(H)

=—cos(0) +isen()] = —e' _5 simétrico de z, cujo
afixo esta no 3.° Q (pois o de z1 estd no 1.° Q).

2
9.1z +( ) x(— 2|)3—2 0

=" +e (-8i%)-2=0<iz +'(8') 2=0

iz -2-2=072 4>< 7% =4

- f%+27rk
o2=ae 2 4" 2 o z7=A
com k €{0,1}
Y4
k=0—>|2e 4
i3z
k=1—|2e 4

10.1. f é continua em x =1, logo:
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Jig 109 Ji 109=10
0
©1-2+In(3-2xD) = lim %;Mk

=1-2+Inl=1Ilim sen(x 1) +k
5 x-1I0THX
sen(x-1) -1
= 1_XIIT>OTX)I(IL>nr+k

lim.not.

<:>—1=1><(—%)+k <:>—1+%=k<:>k: —%

10.2. Em ]—o,1[, f '(X) =(x—-2+In(3-2x))'
1-

=L+ g5 =1-3%;
f(0)=0c1-55=01=55 <3-2x=2

&3-2=2x+=x

2
X —o0 % 1
f nmm | + 0 G
f i | » Max. N[ T

~. a funcdo f é crescente em 10,11, é decrescente em
[%,1[ e tem um maximo relativo igual a

f(3)=3-2+In(3-2x3)=|-3 +In2

11.
g(x) =log, (1—-cos x) +log, (1+cos x) +2log, (2cos x)

= log, (1-cos x) +log, (1+cos x) +log, (2 cos x)2
= log,[(1— cos X)(L+ cos x)(4cos” x)]

= Iogz[(l—cos2 X)(4 cos? X)]

= log, [(sen?x)(4cos?® x)] = log, (2senx cos x)?

= 2log, (2senxcos x) = 2log,, (sen(2x))

12.1. @ O ndmero de bactérias vivas existentes no tubo
_ lim [t(1,08-0,3t)]
tende para lim N(t) = Ne"
t—>+c0

=Ny ™) =Nye™ =N, x0=0

12.2. N(t) =1,63e-0803¢

Num certo instante, t1, havia, no tubo de ensaio, mais
meio milhar de bactérias vivas do que uma hora antes
desse instante, logo a equacao a resolver na calculadora
e N(t)=0,5+N(t, -1, ie:

1 63e1,08t—o,3t2 ~0,5+1 63e1,08(t—1)—0,3(t—1)2
% Y

Gréficos na janela de visualizagdo [0,5]x[0,5]:

.. o valor de t; é 2,08885
horas.
Dado que 0,8885x60 ~ 5,

vem que t; ~

ol 2.08885 t

13.y = b quando x — +oo.

0
2 [e 0]
Jim f()=lim pXTiG:XI_l)rDOO))?

. existe uma assintota, em —oo, de equagao H

x©

x-1 7 | 1
I|m f(x)_ I|m o _xl_'mooEZ
x—1
_ 1 1 _po
lim &2 lim x2  +oxl
X—2—>+00 X—2  X—>+00 X—1
lim.not.

.. existe outra assintota, em +o0, de equagéo

14. No dominio [-2,2], tem-se:

e X(4+e¥)>5cd4e X pe X 2X 5

4 2X X
<:>ex+e(ex)_5( X)<:>4+e >be
o (€¥)2-5e*+4>0
2_5y+4
y AN

v

Zerosde y?>-5y+4:1e4 N4y

(€95 +4>0 =X <lve* >4

& x<0vxzInd < [xe[-2,0]U[In4,2]|
xe[-2,2]

15. Sejam a a abcissa de A e b aabcissade B e sejata
reta tangente aos 2 gréaficos.
f'(x)=4x— f'(a)=4a
9'(x) =—2(x-1) > g'(b) =—2(b-1)
sda=-2b-)=da=-2b+2<=2a=-Db+1
<b=1-2a
_ 2a%+(b-1)

a-b

f(@)-9() _
a-b

2a2+4a2 _ 6a?

3a-1 3a-1

6a2 _ 12a?—4a .. 4a—6a? _ -0
3a-1~ 3a-1 3a-1

©2a(2—3a)=0A3a—1¢o@>_<civ§=aAa¢%
Ch_ 2__1 _2 _ 1
..b—1—2X§——§—)a—§/\b— 3

O declive de t é dado por

2a2+(,f Za/I)2

a—(1-2a)

FIM
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