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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a pontuagao so é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca
a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha mudltipla, a transcricdo do texto da opgéo escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos itens de construgado, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho
ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo dos critérios de
desvalorizacao definidos para situacdes especificas.

A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagado dos critérios de desvalorizagao definidos
para situacgdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta que nao
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam a produgao de um texto tem em conta a organizagéo
dos conteudos e a utilizacdo adequada do vocabulario especifico da Matematica.
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As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da fungéo ou dos graficos das fungdes
visualizados.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as

respostas aos itens de construgdo que envolvam calculos ou justificagdes.

Situagao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estédo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucéo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina (ver nota 1). O
critério especifico € adaptado ao processo de resolugédo
apresentado.

2. Utilizacdo de processos de resolucao que néao
respeitem as instru¢des dadas [exemplos: «sem
recorrer a calculadora», «recorrendo a métodos
analiticos, sem utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrugdo nao é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam sdo pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentacdo apenas do resultado final quando é
pedida a apresentacao de calculos ou justificacées.

A resposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentacdo de calculos ou de
justificagbes necessarios a resolugdo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentacgao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcrigao incorreta de dados do enunciado que nao
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item nao diminuir, &
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.
Se a dificuldade da resolugdo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolug&o diminuir, a
pontuagéo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagéo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcrigdo incorreta de um numero ou de um sinal,
na resolugaéo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugédo da etapa nao diminuir, &
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte inteira
de metade da pontuacao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).
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Situagao

Classificagao

. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na

resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de

conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugéo
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte
inteira de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10.

Resolugéo incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagdo da etapa; caso contrario, a
pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuagao prevista.

1.

Apresentacdao de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentagao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

12.

Apresentacéo do resultado final que néo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentacdo do resultado final.

13.

Utilizagédo de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
€ a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

15.

Apresentagdo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuagéo da etapa correspondente
a apresentagéo do resultado final.

16.

Omisséo da unidade de medida na apresentagéo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

17.

Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagao
do desempenho, a classificagédo a atribuir a resposta nao
€ desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagdo
do desempenho, séo subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagéo.

18.

Utilizagdo de simbologias ou de expressdes inequivo-
camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota 1 — Atitulo de exemplo, faz-se notar que n&o séo aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da regra
de Cauchy, da regra de L’'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas s&o pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificagcao; se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

1 I SRR SR PP
Opgéo (C)

B2 e e e e ———— e e e e ————eeaa————eeeaa———eee e e ah——eeeaaat——eeeaanteeeeaantreaaeaaanraaeeeaanrees
Identificar o vetor FQ como um vetor normal ao plano pedido ...................... 3 pontos
Determinar as coordenadas do vetor FQ ......................................................... 2 pontos
Escrever —3X+ 2y —z4+d =0 o 2 pontos
Escrever =3 X1+ 2X(=1)=2+d =0 oo 4 pontos
(0] o L R Y= o) e L= X7 A SRR 1 ponto
Escrever uma equagéao do plano na forma pedida
(=3x+2y—z+7=0 ououtra equagio equivalente) ............c.cccccerrrrrrrrunn. 2 pontos

2 e eeee e oo eeeeeeeeeteeeeeeeateeeeeeiasteeeeeeateeteeeaateteeeeaatteteeeaatreeeeeaasteeeeeeataeeeeeaantreeeeeanns

Escrever sen <CZ - %) I COS et 2 pontos
Concluir que cos ¢ = % ........................................................................................ 1 ponto
ESCrever t@( — @) = — 1@ oo 2 pontos
I —_
Escrever cos > F Q)= = SCILQ et 2 pontos
Obter sena = —'?4 ............................................................................................. 3 pontos
Obter tE @ =V 24 s 3 pontos
Apresentar o resultado na forma pedida (_75' 24 ou equivalente) .................. 1 ponto
£ e PRSP
Opgao (B)
R PRSP

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Designemos por M o acontecimento «o socio escolhido € mulher», por H o acontecimento
«0 socio escolhido é homem», por B 0 acontecimento «o sécio escolhido pratica badminton»

e por T o acontecimento «o sécio escolhido pratica ténis».

ESCrever P(M) = 10,65 ..o 1 ponto

12 pontos

14 pontos

14 pontos

12 pontos

14 pontos
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Obter P(H ) = 0,35 oo

[S—

Escrever P(B|H)= L=

Obter P(BNH)=10,05 oo

Escrever P(M|B) =% ....................................................................................

Escrever P(B)=P(BN M)+ P(BNH) oo,
Obter P(BN M) =0,25 oo
Obter a probabilidade pedida  (40%) ...ovoceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

2.° Processo
Designemos por a a probabilidade de o sdcio escolhido praticar badminton.

Construir uma tabela de dupla entrada cujas entradas sejam «& homem, € mulher»
e «pratica ténis, pratica badminton» ........ccccoiiiiiiiii

Preencher a célula da tabela relativa a informagdo «65% dos socios sdo
L U] a1 (= O

Obter o valor a colocar na célula da tabela relativa a probabilidade de o sécio ser
T} 10T o TS

Preencher a célula da tabela relativa a informacdo «= dos homens pratica
(oF=To [0 0 10] (o] 0 S

Colocar a na célula da tabela relativa a probabilidade de o sécio escolhido
praticar badmintON ... —————————

Preencher a célula da tabela relativa a informagéo «% dos praticantes de
badminton SA0 MUINEIESY .....vuueiiiciee e

Determinar 0 Valor A& @ .......coooiiiiiiiiii e
Obter a probabilidade pedida  (40%) .o.ovovceeeeeeeceeeeeee e,
Equacionar 0 problema ...
ESCrEVEr 2Co X 1 oo 3 pontos
EScrever "Ch X5 s 3 pontos
Escrever a equagdo “Co X n+"Cy X5=175 ovieieeeeeeennn. 2 pontos

ou
ESCrEVEr ¥ 305 oo, 3 pontos
ESCIEVET "C3 4 C5 oo, 3 pontos
Escrever a equagdo " “3C; —("C3 +°C3) =175 .oooccccvvvenccccn 2 pontos
RESOIVEr @ EQUAGEAD  ...oeviiiiiiticeee et e e e e e e
Apresentar o valorde 77 (7) (VEr NOta) .......cococovooeeovoeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn,

Nota — Se a etapa anterior tiver sido pontuada com 0 pontos, a pontuagao a atribuir nesta
etapa é 0 pontos.

1 ponto

3 pontos

2 pontos

1 ponto

2 pontos

1 ponto

2 pontos

1 ponto

2 pontos
2 pontos

3 pontos

5 pontos

1 ponto

14 pontos

Prova 635/2.2 F./EI15-SFI | CC  Pagina 5/ 10



Opcao (B)
Ug + Uy = -5
Yo7 =T SRR 2 pontos
U9 = 4u7
up +5r+u +19r=-5
Escrever
u + 187 =4(uy +6r)
(ou um sistema equivalente, nas varidveis U; € 7') .o 3 pontos
ODBtEr 0 VAIOIr A€ 77 oo 2 pontos
ODEEr 0 VAIOr e 1] oeeeie e 2 pontos
1
Escrever Sjq= ul+u++5r X 16 (ou equivalente) ...........cccoceveveevieeevieinennnn, 2 pontos
Obter 0 valor de Sig (—22) oo, 3 pontos
Opgéo (A)

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Seja z=x+yi

Escrever (1+2i)(x+ i)+ (1=2i)(x = yi) +10=0 coooeoierrreerceeeceerena, 2 pontos
Obter y = %x + % ............................................................................................... 5 pontos
1 5
==X+
Escrever 2 et aneas 3 pontos
y=-2x
RESOIVEI 0 SISTEMA .o e e e e 3 pontos
Concluir que o numero complexo pedido & —1+ 27 .o 1 ponto

2.° Processo

Seja z=x+yi

Escrever (1+2i)(x+ i)+ (1—=2i)(x = yi) +10=0 oooeiroirerrrererceeeeeeea, 2 pontos
_1..5

Obter y = > X+ D 5 pontos

Escrever z=x + <£x + ;)z ............................................................................... 2 pontos

12 pontos

14 pontos

12 pontos

14 pontos
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2
Obter |Z|=\/5x +1£x+25 ........................................................................... 2 pontos
Determinar a abcissa do vértice da parabola que é o grafico da fungéo real de
variavel real definida por 5x2 4+ 10X 4+ 25 oo, 2 pontos
Concluir que o numero complexo pedido & —1+ 27 ..oooooiiiiiiiiiiiceeeece e, 1 ponto
L= Rt PP PPPPPPRPTRTPPINt
Determinar 1M (X)) oo 7 pontos
X ——00
. o x—e”
Escrever lim f(x)= lim =—5— ..., 1 ponto
X ——00 X ——00 X
.o x—e™* e™
Escrever lim =—=—=1— lim =— ... 2 pontos
X —>—00 X x—-—o0 X
. e_x . ey
Escrever 1 — lim =— = 1+ lim =— ... 3 pontos
X—>—00 X V=X y—too )
Obter 1M f(X) =400 i 1 ponto
X —>—00
Determinar 1M f(X) oo 5 pontos
X —+0o0
/.2
Escrever lim f(x)= lim (x+1 - 3) ......................... 1 ponto
X —+00 X —+00 x+1
/ 2 J 2
Escrever lim (YX_+1 _ 3|=-3+ lim vxt+lo 1 ponto
X —+00 x+1 x—to0 X +1
: - x2+1
Determinar 1im =" .. 2 pontos
x—to0 X+1
Obter 1M f(X)==2 i 1 ponto
X ——+o0
Concluir que o grafico de f ndo tem qualquer assintota horizontal
quando x ——oo e que tem uma assintota horizontal de equagao
B N V=13 Vo o B o RSP R 2 pontos

L2 OSSOSO USROS

L . - - x2 +1 - - .. I

Nota prévia — Se for utilizada a expressao il 3, aclassificagdo maxima a atribuir

a resposta € 7 pontos.

Identificar o declive da reta pedida com  f'(=2) .ocoovovoeeeeeeeeeeceeeeeeen 2 pontos

Determinar f'(—Z) (VEF NMOtA) .o 7 pontos
Obter uma expressdo de f”'(x), em |00, O] .coooovceveciccrccnne 5 pontos
OB [(=2) oo 2 pontos

CalCUIAr  F(—2) oo 2 pontos

2
Obter a equacao reduzida da reta pedida (y =— %x + 1) ............................. 3 pontos

Nota — Se for evidente a intengdo de determinar a expressao da derivada da fungao, a
pontuagado minima a atribuir nesta etapa é 1 ponto.

14 pontos

14 pontos
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1.2,

Determinar /'(X) (VEFr NOta 1) ......ocoooiiiiiiiiieieicieisieeeeee e 3 pontos
ESCIEVEr /1'(X) =0 oo 1 ponto
Determinar 05 ZEr0S A /1| ..ottt 2 pontos

Apresentar um quadro de sinal de /%’ e de monotonia de / (ou equivalente) .. 4 pontos

Apresentar os intervalos de monotonia da funcdo (ver nota 2) ............ccccceeeeen. 1 ponto
Determinar /#(0) e h<%> (1 e %) ............................................................... 3 pontos
Notas:

1. Se for evidente a intengéo de determinar a derivada da fungao, a pontuagdo minima a
atribuir nesta etapa € 1 ponto.

2. Se for referido que a fungdo /1 é crescente em [0, %[ em vez de [0, %] e

decrescente em ]%, %[ emvezde [%, %[ esta etapa deve ser considerada como

cumprida.

Apresentar uma equagéo que permite obter o valor de ¢,

~0,041 _
( 20 + 100et 120 _ -2.4 ou equivalente) (vernota) ........cccceeuennne. 12 pontos

Nota — Se a equacao apresentada nao traduzir corretamente o problema, a pontuagao
a atribuir nesta etapa é 0 pontos.

3_
Escrever lim g(x)= lm (25— + k) oo, 1 ponto
x—-0" x—0" xz - X

3_ 2 1
Escrever lim (xz X +k>: lim M
x-0"\XxX"—Xx x—0- Xx(x-=1)

Escrever lim M bh=lim X =L g 1 ponto
x—0- Xx(x —1) x—0" x—1

Obter 1M @(X) =14k oo 2 pontos
x—0"

14 pontos

12 pontos

14 pontos

14 pontos
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13.

14.

Determinar 1M @(X) oo 7 pontos
x—0*

Escrever lim g(x)= lin& (2 +x1In x) ................................... 1 ponto
x—0+ x—0+
Escrever
lim (2 +x lnx) = lim (2 +1n <L>) ......................... 3 pontos
x—0* y=L y—+oo y Yy
Escrever lim (2 + 1 In (L)) =2— lim Iy i 2 pontos
y—+oo y y y—+too Y
Obter ling G(X) =2 s 1 ponto
x—0+
CONCIUIr QUE K =1 oo 1 ponto
Determinar o dominio da CONAIGAO  .....cccoeeiiieiiiiiieic e 2 pontos
Obter (x—1)IN(1=x)=(1=%)IN(3=2X) oo, 2 pontos
Obter In ((1 -x)(3- 2x)> =0 s 4 pontos
Obter (1 =) (3=2X) =1 oo 3 pontos
Resolver a equagdo (1 —x) (3 =2X)=1 .ot 2 pontos
Apresentar a solugéo (%) ................................................................................. 1 ponto

Designemos por @ a amplitude do &ngulo AOB

Determinar sen @, em funGa0 de A .....c.cooveueeueieeeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Indicar a ordenada do ponto C, em fungdo de @ .....cccceevveeeeieeccieeceeie. 2 pontos
Escrever Sen (3@) =SeN (@ + 20) covvoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2 pontos
Obter @ expressa0 PeAida ......oooiiiiiiiieiiiie e 8 pontos

14 pontos

14 pontos
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COTAGCOES

As pontuacdes obtidas nas
respostas a estes 11 itens
da prova contribuem 1.1. 1.2. 3.1. 3.2 5. 7. 9.1. 9.2. | 11.1. | 11.2. 14. | Subtotal
obrigatoriamente para a
classificagao final.

Cotagao (em pontos) 12 14 12 14 12 12 14 14 12 14 14 144

Destes 7 itens, contribuem
para a classificacéo final da

) . 2. 4. 6. 8. 10. 12. 13. Subtotal
prova os 4 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuacgéo.
Cotagao (em pontos) 4 x 14 pontos 56
TOTAL 200

Prova 635/2.2 F./EI15-SFI | CC  Pagina 10/ 10



