PROVA MODELO - MATEMATICA A Matematicando (www.amatoso.org)

Ensino Secundario | 2022
12.2 Ano de Escolaridade

Duragdo da Prova: 150 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 8 Paginas

A prova inclui 12 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificacao final. Dos restantes 6 itens da prova, apenas contribuem

para a classificacao final os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuacao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N3o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora grafica.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagOes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identifica a opgdo escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os cdlculos que tiver de efetuar e todas as
justificacGes necessdrias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacdo, apresente

sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apotema

Area de um sector circular:

ar
2

Area lateral de um cone: 77g(r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 477> (r — raio)

Volume de uma piramide: = x Area da base x Altura

L
3

Volume de um cone: IT X Area da base x Altura

Volume de uma esfera: %7:/'3 (r— raio)

Progressoes

Soma dos » primeiros termos de uma progressao (u,):

u + u
2

Progressao aritmética: X n

Z
| — "

]—

Progressao geométrica: u; x

Trigonometria
sen(a+ b)= sena cosb+ senb cosa

cos(a+ b)= cosa cosb—sena senb

Complexos
(o ol )" = " eint

"oeél="/pe T (ke{0,....n—1} ¢ neN)

(@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r— raio)

Regras de derivagao

(u+v)=u+v

(uvy=uv+uv

(i)'= uv—uv
Vv ‘,2

(" =nu"-'u’ (neR)
(senu) = u' cosu
(cosu) =—u"senu

’

u
COS

(tgu) =
2u

(") =u' e*
(a")Y=u' a*lna (acR*\{1})

Inu) = 4=
(Inu) =

’

(logauy = -4 (aeR*\{1})

ulna

Limites notaveis

lim( 1 +%)"=e (neN)

lim Ssen.x =1
x-0 X

lim
x—-0 X

lim 40X _
X—=4+x X

X

lim £ =+~ (peR)

x—-+x xP

Fonte: IAVE
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1. Na Figura 1, estd representado, num referencial o.n. Oxyz, um cone reto do qual se sabe que:
e abase do cone esta contida no plano « de equacdo
2x+3y+6z=8;

e 0 centro da base do cone é o ponto A de

coordenadas (1,2,0);

"

B A= i

e o0 ponto B de coordenadas (1,0,1) pertence a .

circunferéncia que limita a base do cone;

.. 357
e ovolume do cone éigual a T;

e ovértice V pertence ao primeiro octante.

Figura 1

¥ 1.1. Determine as coordenadas do ponto V .

% 1.2. Qual das seguintes equacdes define o plano S que é perpendicular ao plano @ e contém a

reta AB?
(A) 6y+3z=0 (B) 15x—2y—-4z=0
(C) 6x+2z+2=0 (D) 15x—2y—-4z-11=0

2. Na Figura 2, esta representada, num referencial o.n. xOy, a
circunferéncia trigonométrica.
Sabe-se que:

e o0 ponto A tem coordenadas (1,0) e o ponto B tem

coordenadas (0,1);

e C é um ponto da circunferéncia e D é a sua projegao
Figura 2

ortogonal no eixo Oy ;

e o éaamplitude, em radianos, do angulo COA (0{ € }O,%D .

Mostre que a area do tridngulo [BCD] pode ser dada, em funcdo de « , por

cos(2a) sen(4a)
2 4
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3. Considere todos os numeros naturais de sete algarismos que se podem escrever utilizando um

algarismo 0, um algarismo 3, trés algarismos 5 e dois algarismos 8.

Um ndmero nestas condigcGes &, por exemplo:

3 558 05 8
Escolhe-se ao acaso um desses numeros.
Determine a probabilidade de o numero escolhido ser menor do que cinco milhdes, sabendo que

é impar. Apresente o resultado na forma de fragao irredutivel.

Sendon e p dois numeros naturais maiores do que um tais que p+1<n, considere a expressao

n+l, n+l, N+
C,+2x"C  + 1Cp+2.

p+l
Qual das seguintes expressdes tem o mesmo valor que a expressdo dada para quaisquer valores

denep?

(A) n+3C o (B) 2 % n+2C o (C) 2 % n+lC o (D) n+3C 02

Dos alunos do 12.2 ano de uma escola, sabe-se que:
e 60% compraram um bilhete para o Rock in Rio;
e dos que compraram bilhete para o Rock in Rio, um terco sdo raparigas;

e um em cada quatro rapazes ndao comprou bilhete.

Determine a probabilidade de, escolhendo ao acaso um aluno do 12.2 ano

dessa escola, esse aluno ser uma rapariga e ndo ter comprado bilhete para

o Rock in Rio.

Apresente o resultado na forma de fragao irredutivel.

Sejam (U, ) e (V,) duas sucessdes de niimeros reais e k um nimero natural.

Sabe-se que:

. (un) é uma progressdao geométrica mondtona da qual se sabe que U, =3 e U, =27;
o v, =logy(u,);

L ~ L. 85
e asomados k primeiros termos da sucessao (Vn) éigual a >

Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, determine o valor de k.

Pode recorrer a calculadora para efetuar eventuais cdlculos numéricos.
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¥ 7.

Na Figura 3, esta representada parte do grafico de y
uma funcdo f, de dominio R. t $
f
Asretas I, s, t e v, de equagdes y=1, X=1, e AR ISR SO LA
Xx=-1 e y=-1, respetivamente, sdo as \ =
X
assintotas ao grafico da fun¢égo f. v o\ i R
. ~ -n Figura 3
Seja (a,) a sucessdo de termo geral a, = :
2
n°+1
Aque éigual limf(a,)?
(A) 1 (B) -1 (C) - (D) +o

&)

i
. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere w, =2e ‘>’

Sabe-se que W, é uma das raizes de ordem 5 de um certo nimero complexo z .
Seja W, araiz quinta de zZ que pertence ao terceiro quadrante.

A qual dos conjuntos seguintes pertence W, ?

(A) {zeC:|z/<1} (B) {zeC:|z+2=2|

(€) {ZE(CZ|Z+2|2|Z+2i|} (D) {ZECZ—ﬂ'<AI’g(Z)<—3T7Z}

9. Em C, conjunto dos niumeros complexos, sejam z, e z,, tais que:

zl=(i+\/§)><i“7 e 1z, =ei(%j

) Z
Considere w=—2—.

-ixz,

Mostre que |W+]42 —54+22.

Resolva este item sem recorrer a calculadora.
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10. Seja kK um numero real.

Xt —2x+1
————— Se x<l1
—-2X°+6Xx—-4
Considere a fungdo, g, de dominio R, definida por g(x) = k se x=1
sen(2zx
M se X >]_
1-x

sk 10.1. Averigue, por processos analiticos e sem recorrer a calculadora, se existe algum valor de k

para o qual a fungdo g seja continuaem x=1.

¥ 10.2. Seja ac|0,1].
Considere:
e ospontos Ae B, pertencentes ao grafico de g, de abcissas a e —a, respetivamente;

e ospontos C e D, projecdes ortogonais dos pontos Ae B no eixo OX.

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, determine o valor de a sabendo que o

quadrildtero [ ABDC] tem érea %

Na sua resposta:

e apresente uma equacdo que lhe permita resolver o problema;

e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcdo(es) visualizado(s) na calculadora
gue lhe permite(m) resolver a equacgdo;

e apresente o valor pedido arredondado as milésimas.

11. Sem recorrer a calculadora, resolva, em R, a seguinte inequacao.

In(2—ex)—2xso.
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1—M se x>-1

12. Considere a fungdo, de dominio R, definida por f(X) = X+ 2 .
2 x4l
X+(x+1)"e* se x<-1

Resolva as alineas seguintes por processos analiticos, sem recorrer a calculadora.

¥ 12.1. Estude afuncio f quanto a existéncia de assintotas n3o verticais ao seu grafico.

K 12.2. Determine a abcissa do ponto, de abcissa pertencente ao intervalo ]—oo, —]{ ,hoqualareta

tangente ao grafico de f tem declive minimo.

12.3. Mostre que existe, pelo menos, um ponto pertencente ao grafico de f, com abcissa

pertencente ao intervalo ]2,3[, cuja ordenada excede o simétrico da abcissa em 3 unidades.

sk13. Na Figura 4, esta representado, num referencial o.n. xOy,
parte do grafico de uma funcgdo real de variavel real f e a
reta t, tangente ao graficode f noponto A, de abcissa 2.

Como a figura sugere, a reta t interseta o grafico de f no

17
ponto B(S,Zj e interseta o eixo das ordenadas no ponto

C(O, 2) . Figura 4

Considere ainda a fungdo, real de varidvel real, g, da qual se sabe que:

e gB®=2;
° ”mwzﬂ
h—0 h 9

Qual é o valor de ( f og)'(l) ?

1

1
(A) > (B) 2

1 1
(C) 3 (D) 9
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%k 14. Na Figura 5, estdo representadas, num referencial o.n. xOy, asretas r e S e os pontos A e B,

pertencentes, respetivamente, asretas e S.

Estd também representada a reta t, que contém a bissetriz do

angulo AOB.

Sabe-se que areta r é definida pela equagao y=X eareta s é

definida pela equagao y =4x.

Determine o valor exato do declive dareta t.

Y

Figura 5
Apresente o resultado na forma avb +¢, com a,ce Q" e beN.
COTACOES
As pontuagdes obtidas nas
respostas a estes 12 itens da
prova contribuem 1.1 1.2 4. 5. 7. 8. 10.1 | 10.2 | 12.1 | 12.2 13. 14. Subtotal
obrigatoriamente para a
classificagdo final.
Cotagdo (em pontos) 14 12 12 14 12 12 14 14 14 14 12 14 158
Destes 6 itens, contribuem
para a classificagdo final da
prova os 3 itens cujas 6. 11. 123 Subtotal
respostas obtenham melhor
pontuacgao.
Cotagdo (em pontos) 6 x 14 pontos 42
TOTAL 200
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