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Uma resolucé@o do exame de Matemaética A (1.2 fase de 2022)

—n se n impar
1 (—1)n><n={ 1 sen p; , logo (-1)"xn ndo
tem limite (pelo que é divergente);
1 ,
_ —+ sen impar _
Lr})j: n P ,IogoT( V" 0:
L senpar

—1+n sen impar

(—1)”+n={ . , logo (D" +n ndo
+n sen par

tem limite finito (pelo que é divergente para +o);
—1-n sen impar
()" -n :{ P
1-n sen par
tem limite finito (pelo que é divergente para —);

, logo (-D)"-n nio

2. Seja (an) a progressdo geométrica dada; entdo,

a5=a1xr4=a1x(%)4=?

1-(2)5
— 3 _ —
S, =211 a . =211 a2 = orf

<a =8l->a :81><(%)4 :

3.[D0] P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

=0
<0,6=P(A)+1-P(B) <0,6=P(A)+1-0,6
<0,2=P(A) < P(A)=0,8

4. 3x 12C2 — n.° de maneiras de colocar duas pecas de
uma certa cor em duas casas do tabuleiro (de entre 12)
e, para cada duas pecas, ha trés cores disponiveis (pelo
que 3=1C,).

3C, x A, — n.° de maneiras de colocar duas pegas de

cores diferentes em duas casas do tabuleiro (de entre
12) e, para cada duas cores escolhidas, ha trés
disponiveis.

5. Dados os acontecimentos S: «O aluno jogou
Semaforo» e R: «O aluno jogou Rastros», sabe-se que

P(S)=3, P(R)=3 e P(SIR)=% e pretende-se

4
determinar P(S N R). Tem-se a tabela de contingéncia:
S S
R i
R| 350 3
1 1
2 2 | 1

= P(S~R -
PEIR -4 PO Lo PSR = xd =)
.'.P(SﬁR):%—Z—lozz%

PSR =3-£ =3

6.1. @ O plano pedido € perpendicular ao plano que
contém a base do cone (de vetor normal u = (0,4,-3)),
ie, 0s vetores normais a esses planos sao
perpendiculares.
(A): Néo pode ser porque (0,4,—3) é colineara U;
(B): Nao pode ser porque (3,4,1) ndo é perpendicular a
u (jaque (3,4,1)-(0,4,-3)=13+0);
(C): Né@o pode ser porque, apesar de (0,3,4) ser
perpendicular a U (j& que (0,3,4)-(0,4,-3)=0), o
ponto (1,2,-1) ndo pertence a esse plano (pois
3x2+4x(-1) =8« 2=8— prop. falsa);
(D): (1,3,4) e perpendicular a U (j& que
(1,3,4)-(0,4,-3)=0) e o ponto (1,2,-1) pertence a
esse plano (pois 1+3x2+4x(-1) =8 <« 3=3— prop.
verdadeira).

1

6.2. Volume do cone = 3% area da base x altura

= %xanzx AV =3 x AV =?

Sabe-se que A(0,y,0) e V(0,0,z); dado que A pertence ao
plano que contém a base, vem que:

4y-3x0=16 < y=4— A(0,4,0)

O ponto V pertence a reta AV e esta é perpendicular ao
plano que contém a base do cone, pelo que uma
equacdo de AV € (x,Y,2)=(0,4,0)+k(0,4,-3),k eR.

0=0
~.(0,0,2)=(0,4,0)+k(0,4,-3) & 10=4+4k
7=0-3k

{ ~1=k {—1=k
= = -V (0,0,3)
z=-3(-1) z=3

.-.W:J(o—of+(4—0)2+(o—3)2 =5
. Volume docone =3t x5 =

7. A circunferéncia tem raio 3,
logo:

@\@ = H@HXH@HX CoSo
=3x3xcosa ="?

O comprimento do setor
circular é 2x, logo:

oxr=2r<3a=2r<a=%5%
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N

-.CA-CB =9cos%” =9x(—%) —|—-

8.1. Se f for continua em x = 2, entdo teremos
lim f(x)= lim f(x)=1(2)
X—2 x—2t

g2 _1_

Ora, xinzL fX)=5,=3=f@) e
0
sen(x-2) ° sen(x—2)
A TO0=J1 e =) 22
_ sen(x=2) _ _ .
= Jme w2 fimyia =g =1
lim.not.
.. fé continua em x = 2.
8.2. Em J—o0,—2[:
vor (2% (827%)'(x+2)—(e2X) (x+2)"
') _(x+2) = (x+2)2
_ —e2X(x+2)—e>*  e>X(—x-2-1) e’ *(—x-3)
B (x+2)? o (x+2)2 (x+2)2
f'(x)=0ce"*(—x-3)=0<e"*=0v-x-3=0
|mp053|vel

< -3=X

X —00 -3 -2

£ + 0 -~ I

f i 7 Max. \ i

.. a funcéo f é crescente em ]-o0,—3], € decrescente em
[-3,—2[ e tem um méaximo relativo igual a

(-8)= 55 =17

9.1. [A] O ponto do cabo mais préximo do solo é
equidistante dos dois postes, logo:

h(5) = 63(126 126) 7,6=5

Poste da Poste da
esquerda

direita
\‘l _/

d h(x) 5m

v Solo

5m
Assim, a distancia pedida d é, atraves do teorema de

Pitagoras, 52 +5% ~7,071~7,1

9.2. Se, para um ponto do cabo situado a d metros do
poste da esquerda, verifica-se que, diminuindo 50%
essa distancia, a altura, relativamente ao solo, diminui

30cm =0,3m, logo a equacéo a resolver na calculadora
é h(0,5d)=h(d)-0,3, ie:

05x-5 5-0,5x

63(e ** +e " )-7,6-6 3(e* +e126) 7,9
N

Ao lado estao os gréaficos

na janela de visualizagao Vi

[0,10]x[0,8]: V2

.. .como o ponto de interse¢édo
tem coordenadas (7,93;5,04),

793 10 x

o valor ded é[7,9m ol

10. [C| W pertence a bissetriz dos quadrantes pares, ie,
w é da forma a—ai,coma> 1.

c—iw? = —i(a—ai)? = —i(a% —2a% + 2%47%) = 2a%i?
=-2a?, que é um n.° real negativo (pelo que s6 pode
ser (B) ou (C)).

Dado que a>1, entdo a® >1< —2a% <-2— (C)

11. Como se tem ‘—\/§+i‘:\/(— 3)2+12=2 e

Arg(—3+i)=7— =37 (pois (- 3 €2°Qe
tgezjgz—%;),vem que:

(_Jf%:ij6=(5§:€5j6‘($e'(6 2’j (V2]

_ (x/f)f) o3 _gei2m _ggix0

( \/_+|j o 732800 oy 7 — 3geh®
J2i
j0+27k j2zk
e7-3Be 3 z-2¢ 3 ,comke{0,12}
k=0-2e"0=2- afixo £ 3°Q
i2z
k=1—>2e ® — afixo ¢ 3.°Q
4z
k= 2—>2e 3 > afixoe3.°Q
.. 0 n.%pedido é

2(cos%”+ isen %”) = 2(—%—@0 =|-1-+/3i

Outro Processo para obter 23
6
13 i]

(=) (<) %
(I JJ2:) (I ﬂ
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Como se tem ‘% %‘ \/(«/_)2+(\/_)2
Arg(«/_ \/_.) 7 (pois (@,@i) el1°Qe
tgé’—\/é/z_\@) vem que (\/5 Jgij(a:(\/iei%)és

12. C

A

Sendo D a projecéo ortogonal de C no segmento [AB],
vem que AB=AD+ DB, onde:

CD
tgx_EQAD_tgx

sen(2x) = @ & 2sen(2x) =CD
cos(2x) = E <> 2cos(2x) = DB

2sen(2x
. AB = %3 +2c0s(2x) = —%%TJ())%—) +2c0s(2x)
_ 2x2 5eAX COSXXCOSX N 2(Cos X —sen? X)

= 4c0s? X+ 2(cos? X —1+c0s? X) =8c0s% x— 2

13. Assintotas verticais (x = k):

lim g(x) =5x1-3In0" =5-3(-0) =+, logo a
x—1t

equacdo da AV do gréafico de g é (e é Unica pois
g € continua em ]1,+o0]).
Assintotas obliquas (y = mx + b):

©

9(X) _ im 5X_2 1im NG
XI—I>TOO X XI—I>Too X 3 XI—I>r-+r-]oo X -
~5-3x D fim %1 =5-3x0x1=5

I|m 1
X—1—+00 X—>+00
e — |

lim.not.
wb=lim [g(x)-5x]=_lim [5%-3In(x-1)-5%]
=—-3x(+0) =
.. 0 grafico de g ndo tem assintotas obliguas.

14. O dominio da condig&o é:

{XERZ5—2X>O/\3—X>O}={XERZX<%/\X<3}

= {x eR:x< %} = }—oo,%[ ; nesse dominio:

(* =1 In(5-2x) +e*In(3—x) = In(3—X)

< (¥ =1 In5-2x) +e*In(3—x)—In(3—x) =0
< (=D InG-2x)+(e* -1 In(B3-x)=0

< (*=D[In(5—2x) +In(3—x)] =0

& eX-1=0vIn[(5-2x)(3-x)]=0

<X =1v In(15-5x—6x+2x%) =0

& x=0v2x?-11x+15=¢

S X=0v2x?-11x+14=0

=S x:va:lﬁﬁlé;ZA'XZXlA' o x=0vx=1L3

4

<:>x:0vx:2vx:%

.. 0 conjunto pedido é
o2djn}- 02

15. Considerando os pontos A(a, f(a)) e B(b, f(b)),
vem que o declive da reta AB é:

k_k bk—ak
f(a)-f() _ab_ ab _ bkeak _ —ka _ i
ab(a-b) gp jﬁfb'f ab

a-b Ta-b” a-b

O declive da reta tangente num ponto x qualquer do
grafico de f é dado por:

f(x) = kX kX %
Dado que a reta AB é paralela a anterior, tem-se:

K K<:>x —ab o x= +J_—>x Jab
x>0

As abcissas a, b e +/ab sdo todas positivas, logo:
a<b<ab<b? <ab<b
a<b<a’<baca<yab

Vejamos, entdo, que a,\/% e b sdo termos de uma PG
(ou seja, que o quociente entre 2 termos consecutivos é
sempre igual):
Jab _ b

“a Jab <
proposicéo verdadeira.

. para qualquer valor de k, as abcissas daqueles trés
pontos sdo termos consecutivos de uma progressao

geomeétrica

2
ab =ab<ab=ab que é uma

FIM
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